GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 24.  Hiaftet 5. N:o 215. 


Motet den 5 Maj 1902. 


Ordféranden, hr SvENoNIuS, meddelade 
l:o) att sedan férra motet bland Féreningens ledaméter aflidit: 
lektorn vid Tekniska Higskolan C. G. SARNSTROM samt 
f. d. bergmastarne C. H. Lunpstr6m och A. I. NYBERG; 
2:0) att Styrelsen till ledaméter 1 Foreningen invalt 
professorn vid Géteborgs Hégskola dr R. KJELLEN, 
pa férslag af hrr Svenonius och Svedmark ; 
crufingenidren vid Héganés H. A. MUELLER, 
pa férslag af hr Erdmann; 
cand. mag. Heer Pyerursson, Reykiavik, Island, 


pa férslag af hrr Steenstrup och Ussing. 


Meddelades att K. Maj:t den 21 mars anvisat ett belopp 
af sjuhundrafemtio kronor till Geologiska Féreningen sasom bi- 


drag till utgifvande under aret af Féreningens forhandlingar. 


Hr Backstrém visade block af klotgranit taget af 1898 ars 
gradmiatningsexpedition vid Beverley Sound a norra Spetsbergen. 
Derjemte visades prof af klotgraniter fran Ontario i Canada samt 
fran Virvik och Kangasniemi i Finland. 

Med anledning hiraf yttrade sig hr Lérsrranp och frih. 
De GEER. 
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Hr LérstRAND erinrade om de af honom i ett tidigare fore- 
drag omtalade »zonalrindernay i Stockholmsgraniten, hvilka han 
ansag vara bildade pa analogt saitt med kloten i klotgraniten 
eller som magmatiska utséndringar, de forra i rérlig, de senare 1 
stillastaende magma i de delar af desamma som senast stelnat. 
Klotbildningen utgjorde ett bevis pa, att klotgraniten vore yngre 
iin 6friga bergarter i narheten. Klotgraniter voro troligen myc- 
ket allminnare, an man hittills antagit. Enstaka liknande klot 
forekomma afven vid Sundbyberg. Dessutom forekomma klot- 
dioriter och analoga bildningar i yngre eruptiva bergarter. At- 
skilliga af de nu foérevisade klotdioriterna erinrade ratt mycket 
om opal. De processer, som gifvit upphof till dylika féreteelser 
i yngre bergarter sasom i melafyrer och mandelstenar, maste 


dock tankas hafva forsiggatt pa helt annat sitt. 


Frih. Dm Gurr holl ett af skioptikonbilder och kartor illust- 
reradt foredrag om gradmdtningsexpeditionens geologiska arbe- 
ten pa Spetsbergen. 


Hr ErpMann visade och redogjorde for nagra « Hégands 


grufva antraffade droppstensartade bildningar. 


Hr LANpsTROM visade prof af nagra nybildade mineral fran 
kopparugnarna vid Skultuna samt lemnade foérklaring af deras 
formodade bildningssatt. 


Sekreteraren anmalde till intagande i férhandlingarna: 
HELGI Pysetursson. Fortsatte Bidrag til Kundskab om Islands 
glaciale Palagonitformation. 
J. C. Mopere. Bidrag till kannedomen om trilobiternas byggnad. 
Om Sularpsbackens dalgang. 
T. M. Frins. Nagra ord om rutmarken (Polygonboden) pa Spets- 
bergen och Beeren Wiland. 


PRIETO 
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Bidrag till kinnedomen om trilobiternas byggnad. 
Af 


JoH. Cur. MoBeEra. 
(Hartill tafl. 3). 


Sedan lang tid tillbaka har man varit pa det klara med 
byggnaden af trilobiternas ryggskal, duplikaturerna och hyposto- 
mat. Kunskapen om ventralsidans skal och appendices i 6frigt 
aifvensom om den inre byggnaden och myologien ar deremot af 
unet datum. Det var 1870 som den amerikanske geologen BIL- 
LINGS lemnade de férsta fullt tillforlitliga uppgifterna om trilo- 
biternas extremiteter. Och dnda in i vara dagar har det sedan 
alltjemt varit amerikanska geologer, framfér allt Watcorr och 
BEECHER, som pa detta omrade fért vetenskapen framat. 

Egendomligt nog ha Europas trilobitférande lager hittills 
ej lemnat nagot sa val bevaradt material, att deraf nagra 
afsevarda, ofértydbara upplysningar rérande trilobiternas inre 
eller om undersidans byggnad kunnat hemtas. Det torde dock 
fa antagas att afven i dessa hanseenden afsevarda upplysningar 
i en eller annan detalj atminstone skulle kunna afvinnas det 
europeiska miaterialet, derest hvarje enstaka, 1 museisamlingar 
nu undangémdt, mer eller mindre upplysande fynd vore allmin- 
nare kandt och salunda en sammanstillning af de skilda iakt- 
tagelserna méjliggjord. Det ar denna férhoppning, som manat 
mig att publicera nedanstaende, iinsként jag ej for narvarande 
air i stand att i allo ratt tolka de iakttagelser, som der skola 


framlaggas. 
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Sistlidet ar erhdll jag genom hr G. C. voN SCHMALENSEE 
ett i flere hinseenden beaktansvardt exemplar af hufvudet till en 
Nileus armadillo DALMAN. 

Fossilet (se fig. 1—5 a tafl. 3), som harrér fran den a vest- 
sidan af Olands sédra udde anstaende rédletta kristalliniska un- 
dre asaphuskalken, ar synnerligen val bevaradt, i full ursprung- 
lig relief. Skalet ar halft genomlysande, delvis brunflammigt eller 
med bruna prickar. Duplikaturen visar fina, med framre-yttre 
randen parallela, terrasslinier. Skalets 6fre sida ar glansande, 
clatt med fina intryckta punkter (tafl. 3, fig. 4). Ogonen aro 
vackert facetterade med 3- a 4,000 facetter i hvartdera égat. 


Facetterna fro ordnade i nedat konvexa baglinier, som lépa 
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tran Gfre randen (palpebralloben) snedt, framat eller bakat, 
bort mot undre randen. Mot undre randen dkas pa flera 
stallen bagliniernas antal genom inskjutning af nya (se tafl. 3, 
fig. 5). 

Men fossilets férnamsta varde ligger ej i det utsékta beva- 
ringssdttet af de n&amda partierna. Skalets val bevarade yta 
tillater nadmligen ett tydligt framtridande ej blott af den dfven 
anpars mestadels synliga tuberkeln (¢, fig. 1), utan ock af flera 
pa glabellan symmetriskt anordnade intryck, som jag pa grund 
af deras likhet med recenta crustaceers muskelfaisten maste tyda 
sasom sadana. Utom fig. 2 a taflan 3, der en sa vidt mojligt 
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verklighetstrogen afbildning lemnats, visar afven bifogade mera 
schematiska konturteckning, fig. 1, laget och formen af muskel- 
intryckena ifraga. Dessa te sig dels som rundade gropar (k och 
7), dels som langstrackta raka eller bagformiga linier, bildade af 
vid pass 1 mm langa, smala, sinsemellan subparallela, men mot 
liniens rigtning tvarstaélda, strimmor eller grunda faror (sadana 
dro a, b, ¢, e, g och h). Intrycket e ar synnerligen val marke- 
radt, 1 det att de tvarstalda farorna ligga samlade i en grund 
men fullt tydlig halfmanformig fordjupning; intrycket d visar 
jemte de hir svagt markerade tvarstiilda farorna flera oregel- 
bundna rundade férdjupningar. Dylika férekomma ock vid f, 
tillsammans bildande en stérre flack, som baktill delvis griper 
in 6fver muskelintrycket g. 

Da figuren baittre én hvarje beskrifning anger muskelintryc- 
kens form, lage och utstrackning, torde derom ej behdfva utfér- 
ligare ordas. 

De ifraga varande intryckens myologiska betydelse torde 
deremot nagot béra diskuteras, ansként tolkningen delvis snarast 
ir att kalla gissning. Inre organ sadana som hjerta och mage 
torde varit fastade vid skalet lings intryckena a och b. Afven 
utefter ¢ och h, hvilka bada fortsaitta in pa de lisa kinderna,* 
torde ligament eller muskelfibrer ha varit fastade. Fran d, 
e, f och g ha antagligen muskler utgatt till hufvudets fyra 
fotpar. Haremot kan dock anmarkas att intrycket d sitter val 
langt fram fér att kunna ha tillhért muskler fran framsta kak- 
paret, under det att det intryck, som har kallats h, méjligen i 
sjelfva verket representerar tva narliggande muskelfasten, fran 
det friimre af hvilka i sa fall utgatt musklerna till det fjerde 
paret af hufvadets fdtter. Vore detta verkligen férhallandet 
borde musklerna till forsta paret kakf6tter utgatt fran e och vidare 
iifven d i sin ordning tydas pa annat s&tt an nyss skett. Fran 
sistniimda intryck skulle val da snarast ha utgatt muskler till 


antennerna, fran k deremot till hypostomat och fran det, med 


1 Tecknaren har 4 fig. 2, tafl. 3, rikat uteglémma eller férbise de dock viil 


markerade intryck, som & lésa kinderna finnas i fortsittning af >linien» h. 
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sistniimda intryck likstélda (bakre, svagare) ¢ mdjligen till epi- 
stomat. Att k har tydts som utgangspunkt for muskler till hypo- 
stomat och ej till antennerna beror dels derpa att dess lage ar 
analogt med laget af 2, dels derpa att hypostomat hos Nileus 
armadillo (jfr textfigur 1, der hypostomats yttre kontur medels 
prickad linie angifvits) pa grund af de vinglika sidostyckenas 
storlek knappast synes ha tillatit antenner sticka fram annat an 
utat eller bakat (ej framat). 

Da jag salunda talat om muskler till hypostomat, torde 
nin uppfattning af hithdrande férhallanden behéfva nagot nar- 
mare férklaras. Jag kan ingalunda anse, att LINDSTROM? lem- 
nat fullgiltigt bevis for att macule aro synorgan. Det skulle 
ocksa sarskildt i detta fall, der djuret haft minst 6,000 facett- 
dgon till sitt férfogande a hufvudets dfre sida, varit rent af slé- 
seri, att ha underhallit dgon afven a hypostomat. I likhet med 
BréaeEeR? (och JAEKEL)® antar jag att hypostomats macule aro 
muskelfasten. Harmed vare langt ifran sagdt, att hypostomat 
skulle varit roérligt eller, som JAEKEL (I. c.) vill, ett graf- och 
griporgan. Sasom redan BrOGGER (I. ¢., s. 20, 21) visade, kan 
Asaphidernas hypostom pa sin héjd hafva haft en minimal rérlighet. 
Och férsta blick pa Houms* afbildning, tafl. 14, fig. 2, af Holmia 
Kjerulfi torde lara, att ett sa infogadt hypostom ej kunnat vara 
rorligt. Sa framt ej de fran macule (och i sa fall afven de 
fran derofvan belagne punkter pa glabellan) utgaende musklerna, 
sasom Bré@eer® (enl. suggestion af LecuH) ocksa anser vara 
en mdjlighet, blott tjenat som faste fér inre organ, skulle de, 


ansként hypostomat ej varit rérligt, dock kunnat vara val be- 


' Researches on the visual organs of the trilobites. K. Sv. V. A:s Handl. 
Bd 34, N:o 8. Stockholm 1901. 


> Sid. 19 i »Ueber die Ausbildung des Hypostomes bei einigen skandinavis- 
chen Asaphiden». S. G. U., Ser. C, N:o 82. Stockholm 1886. 


§ Sid. 148 i »Ueber die Organisation der Trilobiten», Th. I, Zeitschr. d- d. 
veol. Ges. 58: 1. Berlin 1901. 


4 Om Olenellus Kjerulfi. S. G. U., ser. C, N:o 93. Stockholm 1888. 
5 Sid. 21 anf. st. 
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héfliga sasom stéd at hypostomats bakre del, under hvilken fédan 
vid tuggningen maste varit inkilad. 

Da jag har kommit att omnimna JAEKELS trilobitafhand- 
ling, hvilken BrEcHER,’ som det vill synas ej utan skial, kallar 
»the most remarkable and erroneous reconstruction of the trilobite 
appendages and anatomy that has appeared since 1843», anser jag 
mig i detta sammanhang iifven bora nimna nagra ord om JAEKELS 
supposition »dass die Gene wesentlich zur Bergung der Leberan- 
hiinge gedient haben»,? att saledes lefverns lober skulle hos tri- 
lobiterna utbredt sig under hela den utanfér glabellan liggande 
delen af hufvudskéldens skal. Som stéd for denna sin asigt an- 
for han, hurusom ett, lefverns forgreningar hos Limulus liknande, 
rikt férgrenadt karlsystem t. ex. hos Hlyx (ej Hurycare som 
JAEKEL uppgifver) antriiffas a kindens hela yta (innanfor skalet). 
I allmanhet kan man nu saga detta vara en karakteristisk egen- 
skap fdr alla égonlésa Conocoryphider. Till Conocoryphe hanfor 
jag da Elyx och anser afven Harpides sasom atminstone niirsta- 
ende. Liknande karlintryck finner man fdr dfrigt ocksa hos for- 
mer férsedda med 6gon,® sa t. ex. hos Olenide, men hir utstrala 
de dels fran dgonlisten och glabellans friimre anda, dels fran dgat, 
samt stundom fran vinkeln mellan occipitalring och glabella, 
och utga salunda fran sa skilda hall, att det ej kan blifva 
tal om, att de skulle vara lefverns forgreningar. Miirkligt vore 
ocksa, om ett sa vigtigt organ blott hos ett fatal dgonlisa for- 
mer skulle varit sa rikligt utveckladt, men hos 6friga trilobiter 


ej} ha efterlemnat minsta spar. 


A bifogade taflan afbildas, fig. 6 och 7, tva fossil, eller rittare 
aftryck, om hvilkas betydelse jag ar fullkomligt okunnig. Sys- 
selsatt med bearbetande af material, som af honom insamlats a 


1 Ventral Integument of Trilobites. Geol. Mag., April 1902. 
Sid. 169, anf. st. 
5 Jag foljer hir den vanliga terminologien, ce} LinpsTROms, enligt hvilken 


(1. a. ¢.) aifven slagtet Olenus riknas till de blinda trilobiterna. 
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Tuntperas lokal 18 vid Andrarum, iakttog kandidat EmMIL PERSSON 
fossilen i fraga. Sammanlagdt tre exemplar aro hittills antraffade, 
af hvilka tva funnos i de Ofre lagren, inom hvilka Peltura scara- 
bwoides (om ock sparsamt) forekom, ett deremot nagot lagre tillsam- 
mans med Lurycare-former. Alla aro bevarade i alunskiffer. Det 
forst antraffade exemplaret erinrade vid hastigt paseende mycket 
om en graptolit af samma typ som Monograptus nodifer, men sedan 
flera exemplar antriffats och kunnat jemféras visade en narmare 
granskning med full sikerhet, att aftrycken ej voro efter grapto- 
liter. Det skulle tydligen varit af intresse om NaTHORST nagot 
narmare beskrifvit det »exemplar af en graptolit af ovanlig form», 
som han 1869! uppgifver sig ha funnit i pelturalagren vid 
Andrarum. Kan detta manne rent af ha varit samma sak, 
som det nu afbildade? Da fossilen i fraga visserligen ej synas 
ansluta sig till nagot af skifferns 6friga fossil, men a andra sidan 
ej heller gerna kunna betraktas som harrérande fran sjelfstan- 
diga i sig afslutade organismer, och kand. PERSSON, oaktadt den 
omsorgsfullaste granskning af det rika materialet, deri ej kunnat 
uppticka spar af andra djurgrupper 4n trilobiter, lag det ju nara 
till hands misstanka, att aftrycken tillkommit efter nagot af tri- 
lobiternas appendices sadant som t. ex. antenner, exopoditer eller 
galar. Det ar derfére som jag, ehuruval det tillgangliga mate- 
rialet ej ensamt fdr sig synes lemna tillracklig ledning fdr be- 
démande af fossilens natur, dock, med kand. PERssons vianliga 
medgifvande, velat i detta sammanhang lemna en redogérelse fér 
foremalen i fraga. 

Alla aftrycken aro raka, linieformiga, vexlande i langd mellan 
18 och 24.5 mm, med en maximibredd af omkring 0.5 mm och 
maximidjup af c:a 0.2 mm. Djupast och bredast a midten, blifva 
de mot bada andar smaningom grundare och smalare. Detta 
kan tydligen bero af det sitt, pa hvilket de vid skifferns klyf- 
ning genomskurits (tyvarr har jag ej till nagot exemplar mot- 


stycket), och harfér talar afven den omstindigheten, att bestimd 


1 Om lagerféljden inom Cambriska formationen vid Andrarum. Ofvers. af 
K. Vet. Akad. Férh., s. 62. 
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borjan eller afslutning saknas. Det ena (ej afbildade) exemplaret 
visar endast en enkel rad halfcirkelformiga intryck, sa ordnade 
att deras raka sida bildar en sammanhangande linie, pa hvars ena 
sida da alla intrycken ligga; de mellersta intrycken visa utan- 
for den konvexa randen ett grundare skarformigt parti. 

Pa en langd af 20 mm raknas 40 sma intryck, hvadan sa- 
lunda ett hvart har en langd af 0.5 mm. Miéatningar a alla 
exemplaren gifva exakt samma matt, d. v. s. pa hvar millimeter 
komma tva intryck. De afbildade exemplaren lemna bada ett 
mera sammanhangande aftryck. Det i fig. 6 framstialda visar en 
djupare fara, med raka sidor, hvilkens botten genom tvarryggar 
for hvar half millimeter fordelas i smarre gropar, djupast i midten 
och derifran i jemn bage hijande sig mot tvarryggen, som sa- 
lunda far konkava sidor. A aftryckets ena sidovagg, som ar hégre 
iin motsatta sidans, ser man huru tvarryggarne afven fortsatta 
éfver denna, om ock ej sa utpraglade. Mellan dessa tvirryggar ir 
ytan svagt bugtig, med fin, undulerande nagot oregelbunden strie- 
ring (se fig. 6 a). At andra sidan utlépa fran bada andar liniart 
ordnade intryck, af samma art som ofvan beskrifvits; de bada 
utléparne géra olika divergensvinkel med hufvudfossilet och bilda 
salunda ej en linie. Det i fig. 7 afbildade exemplaret ar i huf- 
vudsak likartadt med det senast beskrifna, men man ser hair ej 
den af undulerande linier skulpterade sidovaggen. I stillet ser 
man hir, hvarest divergerande linidra intryck blott utga fran 
den ena &indan, hurusom vid liniernas gemensamma utgangspunkt, 
der bredden och djupet aro minst, endast fins en enkel rad in- 
tryck, som sa smaningom at den sida, der de divergerande linierna 
ligga, Okas i bredd genom utvaxandet af de halfcirkelformiga 
ofvan beskrifiia intrycken, anda tills dessas yttre del liksom lés- 
gir sig och bildar en linie for sig (jfr tafl. 3, fig. 7a). Narmare 
figurens nedre anda kan man derfére har urskilja 3 olika linier 
af intryck. 

De olikheter, de skilda aftrycken férete, skulle mahinda 
kunna bero derpa, att ett och samma féremal i olika lagen lem- 


nat intryck, som alla bibehallits. Men man skulle ocksa kunna 
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tinka sig, att flere olika féremal af samma art tillfalligtvis kom- 
mit att till hvarandra intaga sadana lagen, som de a fig. 6 och 
7 angifna, fast det sitt, pa hvilket skilsmessan mellan de olika 
linierna férsiggar, i sa fall skulle vara svarférklarligt. 

Sasom af beskrifningen framgar, visa sig aftrycken ej har- 
réra_ fran nagot féremal uppdeladt i tydligt skilda segment; det 
gar salunda redan af detta skal ej for sig att i dem vilja se 
spar af fétter eller antenner till nagon trilobit. Intet synes hel- 
ler antyda ett spiralformigt organ, sadant som trilobiternas galar 
enligt Watcorts framstillning skulle ba varit. Da jag salunda 
saknar hvarje hallpunkt fdr fossilets tolkning, maste jag ndja mig 
med det hoppet, att sedan uppmarksamheten nu blifvit fast vid 
fossilet i fraga, nagon annan med mera framgang ma kunna 


upptaga problemet till lésning. 


Foérklaring till taflan 3. 


Originalen tillhéra Lunds Geologisk-Mineralogiska Institution. 


Fig. 1—5. Nileus armadillo DALM., Caput, fran Undre asa- 
phuskalk vid Olands sédra udde. 
Fig. Sedt niistan rakt bakifran (profilteckning). 7/1. 
> Sedt ofvanifran (jfr trasnittet i texten). 7/1. 
Sedt fran sidan. 2/1. 
Skalets skulptur (& venstra kinden). */1. 
Ogats facetter. 44/1. 
¢. 6—7. Problematicum fran Andrarum. 
7/13 fig. 6 a, detalj fran venstra sidans vagg (6/1). 
. °*13 fig. 7 a, detalj fran det stalle, der de olika linierna 
skiljas (6/1). 
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Om Sularpsbickens dalgang. 
Af 


Jou. Cur. Mopere. 
(Hirtill tafl. 4). 


° 


Ar 1896 publicerade jag en »Geologisk vagvisare inom Fogel- 
sangstrakten», I denna omtalas bland annat de siluriska lager, 
som aro tillgangliga utefter Sularpsbacken. Betraffande dessa 
och siirskildt dem, som ansta a strickan mellan Sularps kvarn 
och Sandby vestra kvarn (vagvisarens lokaler #13—17 och 23 
samt /’1 och 2), maste jag emellertid till stor del basera mig 
pa aldre arbeten. Ocksa ar i fraga om Sularpsbackens dalgang 
den da bifogade kartan endast en férstorad kopia efter det geo- 
logiska kartbladet Lund. Detaljundersékningar inom sagda del 
af Fogelsangstrakten hade namligen vid denna tid ej af mig 
medhunnits. Att afhjelpa de brister, som i detta hinseende 
finnas hos kartan i fraga, ar det vigtigaste syftet med denna 
uppsats. Den nya kartan ar utford i skalan 1:5,000, saledes i 
samma skala som de detaljkartor, hvilka férut 1 denna tidskrift 
publicerats Sfver Sandbyomradet! och Fogelsangsbickens silur- 
lokaler.? Beteckningen af de olika observationspunkterna for 
tillginglig berggrund ar densamma som férut anvandts 1 »Geolo- 
gisk vagvisare>, Dock ha ett par nya observationspunkter till- 


kommit. 


' MopereG och MétLER: Om Acerocarezonen. G. F. F. 20: 5. 
» Ninsson och TELLANDER: Geologiska Aldern af skiffern med Clonograp- 
tus cfr flexilis HALL vid Fogelsing. 
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Innan jag éfvergar till en redogérelse for de angifna obser- 
vationspunkterna, ma en del férhallanden af mera ailman natur 
papekas. 

Sularpsbacken framrinner a den strécka, hvarom har ar 
fraga, i en trang dalgang, hvars plana botten merendels ar vid 
pass 30 m bred. Stundom, sa t. ex. vid lokal £17, kan dock 
dalbottnens bredd uppga anda till 50 m, och a andra sidan kan 
den nagon gang sammantrangas iinda till féga mer ain 5 m bredd, 
hvarvid dalens tvarsnitt nagot nirmar sig v-form. Detta sista ar 
fallet strax V om Fogelsangsbickens infléde, men da dalvaggarne 
har ej dro sa héga blir forhallandet mindre pafallande. Mellan dal- 
bottnen och omgifvande odlade omrade, i hvars plata backen skurit 
sig ned, ar vanligen en mer eller mindre brant, mest trad- eller snar- 
bevuxen sluttning, men pa vissa strackningar, sasom mellan #13 
och 15 samt vid #23, ar den af skiffer bildade dalviggen 
nara nog lodrat. 

I dalbottnen framgar backen i serpentiner; strax O om 
lokal #12 ser man ett, antagligen genom dylika bildadt, 6for- 
migt parti. Omvexlande kastar sig backen an till norra an till 
sidra sidan af dalgangen. Fran #12 vid norra dalvaiggen éfver- 
gar den till den sddra och har der skurit sig djupa bugter in i 
den branta stranden; det ar pa denna stracka, man har profilerna 
H138—15. Derefter gar backen numera ater Ofver till norr 
sidan, hvilken foljes anda bort forbi Fogelsangsbicken, der ater 
en hég profil, £28, blottas genom en djup inskarning i dalgan- 
gens sédra sida, som derpa ej mera beréres férr &n i Sandby 
éstra kvarndam, hvarest biicken delats i tva sma armar, af hvilka 
en foljer kvarndammens norra, en dess sidra sida. 

Jag sade ofvan numera. Detta af det skal, att backen 
afven O om lokal #15 en gang i tiden torde ha foljt sédra 
sidan anda bort till lokal #17. A denna stracka traffar man 
namligen langs dalgangens sédra sida halor eller langstrackta 
gropar, som af allt att déma en gang utskurits af bicken. For 


narvarande. skiljas dessa gropar fran backfaran af laga, rundade 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 215. Bd 24. Haft. 5. 305. 


tradlésa kullar, omtalade redan af Lrinnarsson,! som i dem verk- 
stallt grafningar och konstaterat, att kullarne vdsentligen bildas 
af geminusskiffer eller dennas hiangande. Sjelf har jag aldrig 
lyckats finna fast klyft har; det hela synes mig bildadt af ned- 
rasade, nagot sandblandade, skifferpartier, med obetydlig myll- 
betackning. Vid sédra andan af den grop, som a lokal / 16 ligger 
V om gangstigen, upptogs pa min inradan af kand. L. Rrpsrne 
i sédra dalvaggen en profil af minst 5 m djup, utan att fast 
klyft kunde antraffas, ehuruval profilens understa del lag laigre 
iin kullarnes 6fre plan. Profilen, som helt gick genom moran- 
lera, nedat delvis sandblandad, har tydligen tagits nagot for langt 
ut fran skifferviggen, som har maste vara tvirbrant. 

I citerade arbetet Jemnar som bekant LINNARSSON en kart- 
skiss (i skalan 1:5,000 ungefar) 6fver Sularpsbacken. Mark- 
ligt ar att se, huru backens alla slingringar a denna fér 23 ar 
sedan publicerade kartskiss aterfinnas snart sagdt alldeles oféran- 
drade a min nu lemnade karta. Man skulle ha vantat sig stérre 
olikheter. Emellertid medfores haraf den fordelen, att laget af 
LINNARSSONS utmed biicken belagna lokaler genast framgar ifven 
af min karta. 

Som namdt, ar bicken strax V om Fogelsangsbackens in- 
flode starkt sammanklamd och dster derom géres en inskarning, 
#28, 1 sédra backbrinken, men derefter kastar sig backen, som 
det tyckes helt omotiveradt, mot NNO och kommer snart in i 
en hégst 15 m bred dalfara. Detta forefaller sa mycket dess 
egendomligare som en bred vacker dalgang éppnar sig i raka 
fortsittningen af den rigtning backen haft innan den vred upp 
mot NNO, och denna dalgang fortgar, ungefér sa som den undu- 
lerande linien a kartan anger, anda bort mot Sandby. I manna- 
minne har Sularpsbiécken mellan Fogelsang och Sandby haft sin 
nuvarande badd, hvilket dock tydligen ej hindrar, att den en 
gang kan ha gatt fram i en sydligare bage. Mdjligt vore visser- 
ligen att Fogelsangsbicken flutit i den naimda dalgangen, fast 


1 Sid. 241—242 i »Takttagelser 6fver de graptolitfGrande skiffrarne i Skine.» 


G. F. F. 4 (1879). 
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detta i betraktande af dennas bredd och vackra utbildning torde 
vara mindre sannolikt. Att en liten back, som nu framgar i dst- 
ligaste delen af dalgangens botten, skulle sjelf ha utmodellerat 
dalen, synes mig fullkomligt oantagligt. 

Namda dalgangs sédra sida ar delvis ganska brant, och har 
ligger berggrunden ocksa, efter hvad man pa flera stallen kan se, 
helt niéra jordytan. Utom den hir inlagda nya lokalen 12 
ligga afven lokalerna /’°8 och F’9 (se »Geol. Vagvisare») i eller 


utmed dalgangen i fraga. 


De skilda fyndorterna ha a kartan erhallit samma nummer 
som i »Vagvisareno, men hvad der sammanforts under ett num- 
mer har ofta nog, sarskildt med hansyn till en lattare identifie- 
ring med de af LINNARSSON anférda lokalerna, mast férdelas 
i skilda underafdelningar a, 6, ¢ 0. 8s. v. A de skilda fynd- 
orterna ha féljande lager antraffats. 

Vid #12 anstar orthisskiffer. Mellan £126 och L12¢ 
har backen rattats, hvarvid orthisskiffer hela vaégen blottades. 

Vid £28 traffas i ett dike lager, som tyckas tillhéra orthis- 
skifferns hingande. 

Vid £134 finner man orthisskiffer och skiffer med Cli- 
macograptus rugosus 'TBG. 

Strax O harom har lic. E. Oxrn i en nyupptagen hég skar- 
ning, £180, funnit bergvaggen vasentligen bildad af sistniimda 
skiffer. 

Lokal £13c¢ ar Liynarssons lokal 12. Faunan dr annu 
ej af mig genomarbetad. 18d (i sjelfva backfaran) ar, efter 
laget att déma, liggandet till de i #13 tillgingliga lagren. 

Else och H13f aro hailar af diabas, a férra stallet syn- 
liga i backens botten, a det sistnimda i ett utsprang af dal- 
vaggen. I »beskrifning till kartbladet Lund» omnamnes, s. Lie 
hurusom lagren vid #14 »pa ett stiille afskiras tvart af en hdgst 
20—30 fot. (6—9 m) bred, & kartan ej utmarkt diabasgang, pa 


hvars motsatta> (d. v. s. vestra) »sida, tydligen till foljd af en 
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forkastning, antraffas helt andra och betydligt yngre lager», nim- 
ligen zonen med Climacograptus rugosus. Nagon diabasgang har 
hittills ej af mig kunnat aterfinnas a nagon af lokalerna FE 14, 
och synes det trolist, att med diabasgangen i fraga, om hvars 
lage man val vid kartans utgifvande torde ha varit osiker, enir 
det annars ej varit skal utelemna den a kartan, afses just denna 
diabasgang, H13e och, H137. I allmiinhet torde visserligen 
tillvaron af en diabasgang ej erbjuda nagot specielt intresse, men 
i denna trakt, der ej sillan ett tydligt samband férefinnes mellan 
diabasgangarnes férlopp och silurlagrens uppdelande i sinsemellan 
mer eller mindre férskjutna smirre falt, ar det af vigt, att gan- 
garnes lage ar noggrannt kandt. 

/14 betecknar lager, som i sin undre del fora Climaco- 
graptus Scharenbergi och Diplograptus putillus, i den bfre ater 
tillhédra zonen med Coenograptus gracilis. 14a air LINNaRs- 
sons lokal 11, £144 och £14c hans lokaler 10 och 9 respek- 
tive. 

f15 ir Liynarssons lokal 8 och tillhdra Glossograptus- 
zonen. 

E16 omfattar Lrynarssons lokaler 4—7. Da jag, som 
ofvan naimdt, har ej funnit fast klyft, har det ej synts mig lamp- 
ligt genom siarskilda tecken specificera laget af de olika stiilen 
der LINNARSSONS grafningar foretagits, detta desto mer som de 
med latthet kunna, om sa énskas, inlaéggas ifven a min karta. 
Enligt LINNARSSON finner man har geminusskiffer. 

32a och £826 visa geminusskiffer anstaende i biackens 
botten och laga strandbrink; endast a forstnimda stillet dro lagren 
val tillgingliga, och ar det der son Pterograptus scanicus MBG 
antraffats. 

E17 och £48 visa desslikes geminusskiffer, de motsvara 
Linnarssons lokaler 3 och 2 resp. 

V om £23, geminusskiffer (LinNARssons lokal 0), har man 


i och fér anliggning af en skjutbana afjemnat en liten kulle in- 


1 MoperG: Pterograptus scanicus u. sp. G. FP. F. 23 (1901): 335. 
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vid (O om) Fogelsangsbiicken och dervid skurit sig ned i skiffer, 
som dock ej bildade fasta sammanhangande lager. 

Vid F1 har zonen med Climacograptus Scharenbergi nu- 
inera antriaffats fast anstaende laingst nere i norra backbrinken, 
fullt tillginglig dock endast vid lagt vattenstand. 

Samma zon anstar afven, vid /'10, i norra backbrinken 
jster om Sandby sockengrans. . 

Vid #'2a anstar orthisskiffer, vid /’2 6 trinucleusskiffer. 
Efter hvad lic. E. OLIN genom grafning kunnat uppvisa, fram- 
gar dem emellan en vacker forkastning. 

Vid F1la@ har OLIN i sédra backbrinken pavisat orthis- 
skiffer och vid /-116 en diabasgang af 24 m bredd. 

Att orthisskiffern afven anstar O om diabasgangen, nimligen 
vid #’ 3a, var forut kandt. Dock finner man, sasom OLIN visat, 
stor skilnad i dessa skiffrars lagerstallning pa olika sidor om 
diabasgangen. 

Inom de vid #386 anstaende skiffrarne torde starka rubb- 
ningar ha egt rum, hvadan f. n. ej} kan uttalas ett generelt om- 
déme om deras alder. Ett par exemplar af Didymograptus 
geminus aro har antraffade; dock torde vara forsigtigast att ej 
fora lagren, sasom ett helt, till geminusskiffern. 

Sasom forut beskrifvits, traffas vid #4 dictyograptusskiffer, 
vid /’5 acerocarezonen. 

F’'12 torde tillhéra geminusskiffern; bland de sparsamma, 
illa bevarade fossil, som der funnits, aro nimligen en stimgaffel- 


likt béjd Didymograptus och Climacograptus Scharenbergi. 
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Studier 6fver Skandinaviens Paradoxideslag. 
Af 


KARL A. GRONWALL. 


Under foérarbetena till en afhandlingt om Bornholms Para- 
doaideslag och deras fauna, som nyligen lamnat trycket, har jag 
gjort en del iakttagelser rérande Sveriges (Skanes och Vester- 
gétlands) Paradowideslag, hvilka icke kunnat inflyta i naimnda 
arbete, men dock synas mig béra meddelas. Jag vill saledes har 
redogéra fdr dessa observationer och i sammanhang dermed gifva 
ett kort sammandrag af resultaterna af undersékningen af Born- 
holms Paradoazidesetage, samt af de slutsatser angaende Skan- 
dinaviens Paradowideslag, till hvilka ofvannimnda arbete ledt 


mig. 


Notiser om svenska Paradoxideslag. 


Skane. 
De fyndorter for Paradowideslag, jag har besdkt, aro: An- 
drarum, Kiviks Esperéd, Gisléf och Brantevik samt Ba- 


skemGlla. 


Andrarum. Lagerserien vid Andrarum har sa ofta blifvit 
beskrifven och ar sa val kand, att jag endast behdfver att han- 


1 Kart A. GRONWALL. Bornholms Paradoxideslag og deres Fauna. Dan- 
marks geologiske Undersggelse, II Rekke, N:o 13. Kjgbenhayn 1902. 
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visa till Lrynarsson’s! och TULLBERG’S? arbeten och dertill foga 
de anmirkningar, som mina iakttagelser foranleda. 

N om Forsemdlla aro den kambriska sandstenens yngre lag 
temligen mérka och skiffriga, som férhallandet i allmanhet ar i 
Skane. Saval i dstra som i vestra Skane ar den undre delen 
af sandstenen ljus, nistan hvit, och ofta kvartsitisk, medan den 
éfre ar mérk, oftast grén- eller brunaktig och skiffrig. 

Det 6fversta laget af sandstenen vid Forsemélla, som bildar 
bottnen af kvarndammen, ar en grofkornig sandsten, delvis im- 
pregnerad med svafvelkis, som temligen val liknar »Rispebjerg- 
sandstenen»,* det dfversta laget af Bornholms underkambrium, 
toppen af ode grénne Skifere». 

I den ofvanpa sandstenen liggande gravackeskiffern fann jag 
ett val bevaradt exemplar af Torellella levigata LNRs., 7 mm 
langt. 

Vid »lilla Verket» fann jag en lés orstensboll fran Davidis- 
zonen med fragment af Paradowides Davidis och en miingd val be- 
varade exemplar af Agnostus punctuosus. 

Vid Djupet fanns omedelbart é6fver Andrarumskalken i alun- 
skiffer konkretioner af oren kalksten, hvilka fullstandigt likna 
sadana, som finnas i samma horisont pa Bornholm. 

Kiviks Esperéd. Lagerserien har ar kand genom NaTHorst’s® 
undersékningar, hvilka sedan kompletterats af De GrrEr.® Vid 


* Linnarsson, G. De undre Paradoxideslagren vid Andrarum. S. G. U. 
Ser. C. N:o 54. 1882. 

? TULLBERG, S. A. Agnostusarterna vid Andrarum. S. G. U. Ser. GC. 
N:o 42. 1880. 

TULLBERG, S. A. Beskrifning till kartbladet »Ovedskloster>. S. G. U. Ser. Aa. 
N:o 86. 1882. 

5 Houst, N. O. Bidrag till kionedomen om lagerféljden inom den kam- 
briska sandstenen. S. G. U. Ser. C. N:o 130. 1893. 

MosERG, J. C. Geologisk Vagvisare i Pigelsingstrakten. Lund. 

* Gronwatu. D. G. U. Il. R. Nio 10. 8S. 7. Kjobenhavn 1899. 

> IDB GS We IU, Te INK EL. Gh St. > 1902. 

° NarHorst, A. G. Om de kambriska och siluriska lagren vid Kiviks Espe- 
réd, ete. G. F. F. 8 (1877): 263—272. 

8 De GEER. Beskrifning till kartbladen >Vidtskéfle, Karlshamn och Sélves- 
borg». S. G. U. Ser. Aa. N:o 105 (106—107). 1889, 
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Kiviks Esperéd finnes pa stranden en lagerserie af kambrium 
och silur, sainkt genom en férkastning, NO om urbergshorsten 
Stens Hufvud. De aldsta lagren ligga i OSO, och nar man fél- 
jer stranden mot NV, kommer man standigt till yngre lag. Den 
kambriska sandstenen ar ocksa hair i den fre delen mérk och 
skiffrig, sa att den pa sina stiillen ar lik den gréna skiffern pa 
Bornholm. Den 6fversta banken af sandstenen ar grofkornig, c:a 
1 m migtig. Pa sina stillen saknar sandstenen bindemedel och 
liknar i det hela Rispebjargsandstenen, fastin den af en niar- 
liggande diabasgang blifvit nagot brand. I den ifversta delen 
innehaller denna sandsten nagot svafvelkis samt fosforit i riklig 
mingd. NATHORST angifver, att »sandstenens dfversta yta, pa 
gransen mot nastféljande lager, ar full af >fosforitbollars af ainda 
till en knytnifves storlek», Jag fann ocksa i sandstenen bollar 
eller klumpar af »fosforitsandsten», som ofta lago mycket tatt 
vid hvarandra och niastan bildade ett lag. Fosforitsandstenen 
liknade fullstandigt den pa Bornholm, men impregnationen af 
sandstensbidden med fosforit hade icke gatt sa langt som i mot- 
svarande niva pa Bornholm, der hela sammanhiangande lag af 
fosforitsandsten finnas.1 Harpa féljer gravackeskiffer 1.5 m, frag- 
mentkalk med bollar af tat fosforit 0.07 m, samt gra och svart 
skiffer 0.43 m. Den samlade magtigheten af dessa lag ar 2 m. 
I den 6fversta delen af alunskiffern fann jag Agnostus fallax. 
Harpa féljer exsulanskalken, en hard, gra, oren kalksten, som 
icke ar vidare bituminés. MHaesulanskalken tackes af kristallinisk 
orsten. Den derpa féljande serien ar tickt af strandgrus, hvarur 
endast Andrarumskalken sticker upp. DE GEER beraknar hela 
kambriums maktighet till c:a 35 m, hvaraf c:a 13 skulle komma 


pa Paradowidesetagens lag. 


Gisléf och Brantevik. Pa strandstrickan mellan Simris- 


hamn och Gisléfs Hammar ga kambriska lag mangenstades i 


1 DwnckEe, W. Die phoshoritfiihrenden Schichten Bornholms. Mittheil. d 
Naturw. Vereines f. Neu-Vorpommern und Riigen. 29 Jahrg. 1897, 8S. 25. 
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dagen.t Stupningen ar vanligen sydostlig, sa att yngre lag ligga 
sydligast. Mellan Brantevik och Gisléf traffar man Paradowtdes- 
lagen pa tva stallen. 

Den kambriska sandstenen kan ocksa har delas i tva afdel- 
ningar, en undre, ljus, mera grofkornig och kvartsitisk, och en 
éfre, mérk och skiffrig. Den allra 6fversta delen af sandstenen 
beskrifves af Mopmre pa foljande satt: 

»Mellan Brantevik och Gisléfshammar anstar flerestades ut- 
efter stranden en delvis tunnskiffrig, mérkt grénaktig, fosforit- 
forande sandsten, i hvilken fossil pa flere stallen antraffats. A 
sydligaste fyndorten, belagen nara halfvags mot Gisléfshammar, 
dfverlagras den grénaktiga sandstenen af en ungefar meterstjock 
bank af hvit sandsten, hvars éfversta del ar spickad med fos- 
foritknélar, naira nog bildande ett sammanhangande lager. I den 
gréna sandstenen antraffas sparsamt fragment af en mycket stor 
Olenellus, med starkt hvalfdt nackparti och med palpebrallober 
naende nara nog anda till hufvudets bakre rand». 

Denne Olenellus synes enligt MoBERG vara en ny art, men 
materialet af densamma ar temligen ofullstandigt. 

Denna sandstensbank ar identisk med Rispebjergsandstenen; 
den har stora kvartskorn, som ofta aro endast obetydligt sam- 
mankittade, och bargarten har ofta bruna flackar, der kvarts- 
kornen lattare vittra bort. Den dfversta delen af sandstenen 
innehaller fosforit i form af bollar eller klumpar af fosforitsand- 
sten, hvilka ligga tatt invid hvarandra, samt ocksa nagot svaf- 
velkis. 

I beskrifningen till kartbladet »Simrishamn» omtalas en frag- 
mentkalk, »sasom omedelbart dfverlagrande sandstenen». Pa bada 
de tva stallen, fran hvilka fragmentkalk uppgifves, fann jag 


denna bergart, men den hvilar pa gravackeskiffer, som ar 


* Houst, N. O. Beskrifning till kartbladet »Simrishamn>. S. G. U. Ser. Aa. 
N:o 109. 1892. 


MoserG, J. C. Om Olenellusledet i sydliga Skandinavien. Beretningen om 
Forhandlingerne ved det 14 skand. Naturforskermgde. Kjgbenhavn 1892. §. 484 
—439, 
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nederst gra och éfverst brunaktig, af c:a 1m magtighet. Frag- 
mentkalken ar ljusgra till mérkgra, samt innehaller en del bollar 
af tat fosforit. Harpa féljer 30 em alunskiffer och sa exsulans- 
kalken, hégst 50 em miagtig. Denna ar i den nedersta delen 
graaktig och innehaller en mangd fodrsteningar, som dock dro 
mycket sénderbrutna, sa att birgarten temligen liknar fragment- 
kalken. I den éfre delen ar bargarten nagot brunaktig och fos- 
silen val bevarade. Masulanskalken Ofverlagras af ett tunnt lag 
kristallinisk orsten. Resten af den kambriska lagerserien tickes 


af lésa jordlag. 


Baskemélla. Vid ett besdk har konstaterade jag, att lager- 
foljden var sadan, som kartbladsbeskrifningen »Simrishamn» an- 
gifver: lag, som sta na&stan uppratt, nederst 4 m alunskiffer med 
orstensbollar, sa 1 mm Andrarumskalk och deréfver 3 m alun- 
skiffer. Alunskiffern var fullt typisk anda upp till Andrarums- 
kalken, sa att lagerféljden ar nagot olik den vid Andrarum, i det 
att kalkbandet, som vid Andrarum finnes under Andrarumskal- 
ken, »fyolithuskalken», saknas hiir vid Baskemdlla. I orstens- 
bollar 1 alunskiffern under Andrarumskalken fann jag Agn. ele- 
gans Tae. (talrikt) samt <Agn. incertus BR., Agn. punctuosus 
Ana. och Agn. cicer TBa. (enstaka exemplar). Fyndet af Agn. 
punctuosus och Agn. cicer bestyrker, att skiffern horer till Davidis- 


zonen. 


Vestergotland. 


Af Vestergétlands fyndorter for Paradowideslag besikte jag 
Gudhem och Djupadal i Falbygden samt Byklef och Munke- 
sten pa Hunneberg. Fér Vestergitlands Paradowideslag ma jag 


i 6frigt hanvisa till arbeten af WALLERIUS?. 
Gudhem. Fér den narmare beskrifningen af fyndorterna vid 


Gudhem ma jag hanvisa till WALLERIUS’ anférda arbeten. An- 


' Wauterius, I. D. Geologiska studier i Vestergétland. JI. En profil ge- 
nom kambriska lager vid Gudhem. G. F. F. 16: 304—306 (1894). 

WauuERivus, I. D. Zonen med Agnostus levigatus i Vestergétland. Akade- 
misk afhandling. Lund 1895. 
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gaende vagprofilen, V om Gudhems kyrka, kunde jag hufvud- 
sakligen bestyrka WALLERIUS’ uppgifter. Nagon valskiktad kalk, 
Andrarumskalk, ingar icke i den sammanhangande kalkbank, 
som tillhér Forchhammerizonen. I konglomeratet finnes en 
miangd fragment af orsten af vexlande farg och utseende. Bol- 
larne i konglomeratet ha ofta talrika glidytor. I den éfre delen 
af kalkbanken kan man ocksa iakttaga ganska stora partier af 
grofkristallinisk antrakonit, brun till fargen, med en afséndring, 
som erinrar om strutmergel. 

I kalkbrottet var Forchhammerizonen tillginglig som lagsta 
laget i brottets botten. Kalkbanken har c:a 0.5 m magtighet. 
Vid ett flygtigt paseende kan man fa det intryck, att det hela 
ar ett sammanhiangande lag af |jusgra, finkristallinisk kalk eller 
orsten. Det visar sig dock snart, att denna ljusgra bargart fore- 
kommer som bollar i konglomeratet. Dessa bollar variera synner- 
ligen bade i form och storlek; sadana finnas, som aro anda till 
0.5 m langa. Bargarten i bollarne visar sig vara en orsten fran 
Tessinizonen, som innehaller Agn. parvifrons och som i de yttre 
delarne af bollarne ar affargad, sa att pa ytan ar fargen ljusgra 
och i det inre moérkt lefverbrun. Affargningen beror troligen 
derpa, att de bituminésa 4mnen, som finnas i orsten, blifvit ut- 
lakade; atminstone luktar den inre mérka delen af en orstens- 
boll starkt vidbrand for hammarslag, hvilket icke den ljusa gér. 
Bindemedlet i konglomeratet ar dels den vanliga svagt kristallin- 
ska grundmassan med talrika brakiopoder, dels en mycket grof- 
kristallinisk arstrakonit, samt dels en brunaktig, mjuk alunskiffer. 
Aldre lag an Forchhammerizonen voro vid mitt besdk icke till- 


gangliga. 


Djupadal vid Lovened. Vid mitt besék vid Djupadal voro 
forhallandena icke synnerligen gynnsamma; profilen rasar mera 
och mera igen, och vegetationen tager 6fverhand; vid tillfallet 
fanns ocksa temligen mycket vatten i backen. 

Mina iakttagelser kommo hufvudsakligen att beréra Forch- 
hammerizonen. Inom den kalkbank, som tillhér denna zon, 
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finnes flera olika bargarter: dels en gra kalk, synnerligen rik pa 
brakiopoder (af andra fossil fann jag endast Solenopleura bra- 
chymetopa och nagra obestambara trilobitfragment), dels expor- 
rectakonglomeratet, hvilket innehaller bollar af orsten af vex- 
lande farg och utseende och dels orsten, temligen finkornig med 
kalkspatindividerne ordnade nastan sfarolitiskt. 

Vid Djupadal tann jag ocksa stycken af en intressant berg- 
art,t som det icke lyckades mig att finna i fast klyft, sa att 
jag icke ar fullt siker om, huruvida den tillhér Tessinizonen 
eller Forchhammerizonen, om ocksa det senare ar mest sanno- 
hikt. Det ar ett grabrunt konglomerat, med endast obetydligt 
rullade bollar och talrika glidytor. Bollarne och bindemedlet se 
ut att vara samma bargart, en grabrun, nagot bituminés kalk- 
sten, med ytterst sma och obetydliga fossilfragment, af hvilka 
intet kan bestimmas, men nagra dock tyda pa Forchhammeri- 
zonen. Den stora omvexlingen af bargarterna i Forchhammeri- 
zonen och deras beskaffenhet visar tydligt, att den pa detta 
stalle ar en grundvattensbildning. 

Angaende den 6friga delen af lagerserien har jag endast att 
meddela en iakttagelse, som har nagot stdrre intresse. Denna 
rér gransen mellan kambrium och undersilur. Ortocerkalken 
hvilar pa Peltwrazonens orsten; endast ett obetydligt lag med 
fosforit och glaukonit skiljer dem. Den 6fversta delen af orste- 
nen ar affargad, och man kan se, att den fosforitforande berg- 
arten tranger ned i férdjupningar i orstenen. For 6frigt aro 
férhallandena likadana, som de JOH. GUNNAR ANDERSSON har 
beskrifvit fran grinsen mellan kambrium och silur vid Vamb pa 


Billingen. 


Hunneberg. Pa Hunneberg fick jag tillfille att underséka 
Paradoxideslagen pa tva stallen, vid Byklef och O om Munkesten. 
Vid Byklef fann jag i orsten c:a 11/2 m under diabasen 


Agnostus punctuosus ANG. och Agn. pusillus TBGe., samt Agn. 


1 Mojligen fr det denna birgart, som WaLLERIUS asyftar. Zonen med Agn. 
leevigatus, sid. 14, not 1. 
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Tundgreni? Tae. och Agn. parvifrons? Lyrs. Bergarten var tat, 
nagot blaaktig, fossilen-icke synnerligen val bevarade. Orstens- 
bollarne lago oregelbundet, nistan sammanflytande till ett lag af 
orsten. Dess niva i férhallande till de lagre lagen af Tessint- 
zonen och Forehhammerizonen fick jag dess varre icke uppmatt, 
men det var den orstensniva, som lag nairmast under Morchham- 
merizonen. Denna var utbildad som en blasvart, nagot orstens- 
aktig kalksten. Nagot afbrott i lagerserien med konglomerat- 
eller fosforitbildning observerade jag icke. 

O om Munkesten finnes pa Hunneberg ett litet kalkbrott, 
der alunskiffer och orsten med Agn. pisiformis var blottad c:a 6 
m (deréfver kom diabasen). I bottnen af brottet fanns en kalk- 
bank af Korchhammerizonen 0.6—0.8 m maktig. 

Denna innehaller temligen rikligt fossil, och LINNARSSON? 
har harifran angifvit Par. Forchhammert ANG., Arionellus acu- 
leatus ANG., Solenopleura brachymetopa ANG., Hyolithus tenut- 
striatus LNRS., Orthis exporrecta LNRS. och Acrothele coriacea 
Lyrs. Nagra af dessa arter fann jag samt dessutom Liostracus 
microphthalmus ANG. och Agraulos difformis ANG. samt Agn. 
levigatus DALM. och pisiformis L. Alla dessa arter férekomma 
otvetydigt i samma lag, hvarfér man icke for Hunneberg kan 
tala om en zon med Agn. levigatus. Bargarten fr en nagot 
orstensaktig kalksten, temligen mérk, stundom nagot kristallinisk 
och da graaktig. 


Bornholms Paradoxideslag. 


Beskrifning af fyndorterna. 


Kambrisk-siluriska bildningar upptaga en mycket stor del 
af det sydliga Bornholm. Man kan hir iakttaga foljande lager- 
serie. 


' LinnaRsson. Fynd af Andrarumskalk pi Hunneberg. G. F. F. 8 (1877): 
346—347. 
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Dictyonemaskiffer. ! 


Ofverkambrium (Olenusledet) {Alunskiffer med orsten. 


Alunskiffer med orsten. 


Mellankambrium (Paradowi- |Andrarumskalk. 
desledet) Alunskiffer med orsten. 
eae are oe 
Underkambrium (Ollenellus- {Grona skiffrar. 
ledet) \Nexosandsten. 


Lagen aro bast tillgaingliga vid aarne, der erosionen ofta 
graft ut temligen goda profiler. Paradowideslagen gai dagen pa 
tva stallen: vid Lesaa mellan Kalbygaarde och Vasagaard i 
Aaker (ca. 3 km SV om Aakirkeby) och vid Ole Aa vid Borre- 
gaard i Persker (2 km O om Persker kyrka). Profilen pa dessa 
tva stiillen ar nagot olika, hvarfér det blir nédvandigt att be- 
skrifva dem begge. 

Omstaende tabell laimnar en jamférelse mellan begge pro- 


filerna. 


Borregaard vid @le Aa. Har ar alunskiffern blottad vid 
an, men derjimte finnes ett litet stenbrott, der man _ bryter 
Paradoxidesetageus kalkstenar och branner dem till gédnings- 
kalk. I detta stenbrott har man under arens lopp insamlat en 
mangd fossil till Mineralogisk Museum i Képenhamn. 

Det Gfversta laget af underkambrium ar Rispebjergsand- 
stenen, en c:a 3 m magtig bank af en grofkornig, lés sandsten, 
med endast obetydligt bindemedel. I sandstenen finnas ofta hal- 
rum af c:a 1 cm diameter, der kvartskornen ligga lésa och falla 
ut nir man klyfver biargarten. [I dessa hal aro kvartskornen 
firgade bruna, troligen genom forvittring af nagon jarn- eller 


manganférening. Harigenom paminner den mycket om de s. k. 


! Dictyonemaskiffern miste numera raknas till undersilur, sedan MOBERG 
(G. FP. F. 22; 523—540, 1900) har visat, att i densamma (p& Oland och i Skane 
vid Fagelsing) finnas undersiluriska trilobiter, om ocks& denna indelning just pa 
Bornholm icke férefaller synnerligen naturlig, da hir en tydlig diskordans med 
fosforitbildningar finnes mellan Dictyonemaskiffern och den direkte 6fverlagrande 
ortocerkalken. 
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Ole Aa. Lesaa. 
a ea ae a ee 
Alonskifter coer) Alunskiffer med grof- Zon med Agnostus le- 
med grofkristallinisk kristallinsk orsten . = vigatus DALM. 
corsten). . - . + a= 
Zon med Paradozides 
Andrarumskalk. . . .| 55 om || Andrarumskalk . . .| 85 cm Pinehiamenr cee 
Alunskiffer . . . . .| 1 em |} Ofvergingslag. . . . = 
Orsten. . . . - . - |10-20 em|| Orsten, nederst starkt Zon med Paradoxides 
fosforitforande . . .| 20 cm Davidis SAut. 
Alunskiffer (nederst Alunskiffer (6fverst med 
med Agnostus inter- Conocoryphe equalis 
medius TBG.) . . .| 80 cm Lyrs.). . . . . .| 140 cm|| Zon med Paradozxides 
° : : Tessini BRGN. 
iden togt ala et Griilera (férvittrad Ee- 
nocoryphe exsulans sulanskalk) 20-25 cm 
LRs.) . 25 cm ; he eae 
Fosforitsandsten . . .| 40 cm || Fosforitsandsten . . .| 40 cm ; 
\ : Underkambrium. 
Rispebjeergsandsten . . —_— Rispebjeergsandsten . . —_ 


tiger- eller leopard-sandstenarne. Dess 6dfversta del ar impregne- 
rad med svart fosforit, som helt utfyller mellanrummet mellan 
kvartskornen. Ofverst bildar denna »fosforitsandsten>, som den 
lampligast kan kallas, sammanhangande lag, men lagre ned lig- 
ger den 1 oregelbundna partier, hvilket visar, att fosforiten trangt 
mer eller mindre djupt ned i bargarten. Analys af fosforitsand- 
stenen gaf fdljande resultat: 

Fosforsyra’¢R,O;) 272. ae) 4aa6e7 

I utspddd saltsyra oldst rest . . 59.28 % 

Man kan val antaga att den lésliga delen 40.72 % utgér 
bindemedlet i bergarten. Efter fosforsyreinnehallet i apatit kan 
man berikna, att 82.39 % af den upplésta delen (d. v. s. binde- 
medlet) utgéres af ren apatit. 

Paradoadesetagens aflagringar birja med easulanskalken, 
en gra kalksten, c:a 25 em miaktig. Den innehaller temligen 
allmant kvarts- och glaukonitkorn, svafvelkiskristaller, samt 
bollar af fosforitsandsten, hvilka senare temligen tydligt synas 


mot den ljusare bottnen, sarskildt pa en vittrad yta. Dessa 
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bollar hafva ofta en temligen oregelbunden form, men manga 
aro dock typiska rullstenar (se fig. 1). Laget innehaller evsulans- 
kalkens vanliga fauna. Se fossillistan s. 328—332. 
Easulanskalken 6fverlagras af alunskiffer med orsten. Ome- 
delbart tackes den af finkristallinisk orsten, som ligger i kalott- 
formade partier, sa ttt, att det ser ut som, om det hela vore 
ett sammanhiangande lag af orstensbollar. I skiffern fanns af 
fossil endast nagra illa bevarade Agnosti. Alunskiffern ligger i 


undulerande lag pa sadant sitt, att der maste finnas orsten i 


Vittrad yta af exsulanskalk med bollar af fosforitsandsten. °/4 nat. storlek. 


den; sjalf har jag icke funnit sadan, men i Mineralogisk Museum 
i Képenhamn finnas i orsten en hel del fossil, som tydligen hora 
hemma i lagen nara 6fver evsulanskalken. Karakteristiska fossil 
iro Par. Tessini och Agn. parvifrons. Alunskiffern har en magtig- 
het af 80 em och 6fverlagras af en kalkbank, som nederst bestar 
af orsten och 6fverst af Andrarumskalk. Orstenen fér i den 


nedre delen bollar af tat fosforit, i regeln rundade, eller aflanga 
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med temligen regelbundna former. Orstenen ar skild fran An- 
drarumskalken genom ett tunnt lag skiffer 1—2 em. Ofver 
Andrarumskalken kommer alunskiffer med bollar af grofkristalli- 
nisk, stinglig orsten. Néarmast Andrarumskalken finnas ocksa 
konkretioner af oren kalksten, oregelbundet formade, 1—3 em 
tjocka. Den del af alunskiffern, som ligger narmast Andrarums- 
kalken, hér till zonen med Agnostus levigatus, den dfriga delen 
till Olenusetagen. 

Lesaa. Kambrisk-siluriska lag aro har blottade pa en gan- 
ska lang straicka. Tidigare geologiska arbeten hafva lamnat be- 
skrifningar och profilteckningar af den lagerserie, som man har 
kan folja. JoHnstrup! gick ut fran den férutsdttning, att lagen 
hade en fullt normal lagerstallning utan nagra foérkastningar, 
hvarigenom hans profil kom att atergifva en skal, liksom han 
konstruerade upp ett normalt bicken. Usstne@? har sedan lamnat 
en ny profilteckning, som under hansyntagande till forkastnin- 
garne gifver en trogen bild af de verkliga forhallandena. 

I Lesaas dalgang ar lagen temligen val tillgingliga, och sta 
ofta i temligen héga brinkar, som Jatt kunna undersékas. Det 
stille, der Paradoxideslagen ga i dagen, ligger som namndt 
mellan Kalbygaard och Vasagaard i Aaker, 

Olenellusledets dfversta lag, Rispebjergsandstenen med fos- 
foritsandsten, dfverensstimmer helt och hallet med detsamma lag 
vid Borregaard. Narmast éfver fosforitsandstenen kommer ett 
tunnt lag (15 em) af en gra lera, som innehaller i stor maingd 
klumpar af fosforitsandsten, svafvelkiskristaller samt glaukonit- 
och kvartskorn. Leran visar sig tydligen vara en férvittrings- 
rest, uppkommen genom ewsulanskalkens upplisning. Ofver leran 
ligger ett egendomligt lag, 5 em tjockt, som hufvudsakligen be- 
star af svafvelkis. I denna grundmassa finnas bollar af tat fos- 
forit och af fosforitsandsten samt af sandiga birgarter, som med 


' Jonnstrup, J. F. Abriss der Geologie von Bornholm. Fuhrer der Exkur- 
sion des deutsch. geol. Gesellschaft. IV. Jahresbericht. d. geograph. Gesellsch. 
Greifswald. 1889. 


? Ussine, N. V. Danmarks Geologi i almenfattligt Omrids. D. G. U. III. R. 
Nio 2. S. 39. 1899, 
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temligen stor sikerhet kunna hanforas till de gréna skiffrarne. 
Se fig. 2 a, b, c, d. Harpa foljer 140 cm alunskiffer, som inne- 
haller en del fossil. I denna skiffer har man icke iakttagit nagra 
orstensbollar. Den 6fverlagras af en kalkstensbank af c:a 1 m 


Svafvelkislaget vid Lzsaa. Nat. storlek. 2a och 26 visa bollar af tat fosforit 

med delvis tvart afbrutna andar; i 20 ses (anidt éfver »b») ett stycke af en san- 

dig birgart frin de gréna skiffrarne. I 2¢ och 2d bestar den stora bollen af fos- 

foritsandsten (de ljusa flickarne dro speglande brottytor pi kvartskorn) och de tre 
sma af tit fosforit. 
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miktighet. Nederst bestar denna af orsten, som i sin nedersta 
del innehaller fosforitbollar af samma beskaffenhet som motsva- 
rande lag vid Borregaard, men i sa stor mingd, att birgarten 
nirmast maste kallas ett konglomerat. Se fig. 3. Fosforiten ar 
alldeles tat och sannolikt bildad som konkretioner. I fosforit- 


Orsten (6fverst) och fosforitkonglomerat (nederst) fran Davidiszonen vid Leesaa. 
Starkt vittradt stycke. Nat. storlek. 
konglomeratet finnas nagra fossil, mest hyoliter. Den rena orste- 
nen inuehaller temligen rikligt af fossil. Den dfversta delen af 
kalkbanken ar Andrarumskalk. Gransen mellan orstenen och 
Andrarumskalken ar stundom mycket skarp och tydlig (se fig. 4); 
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stundom finnes der mellan dem ett obetydligt dfvergangslag, som 
innehaller mycket daligt bevarade fossil, en blandning af fossil, 
som forekomma i bagge bergarterna. 

Andrarumskalken och skiffern derofvan 6éfverensstiimma helt 
och hallet med motsvarande lag vid Ole Aa. 


Tydning af profilerna. 
Nagot som genast faller i 6gonen, ar dels Paradowides- 
etagens ringa magtighet och den stora omvexlingen af dess birg- 
arter, dels férekomsten af fosforit pa sa manga stillen i lager- 


serien. Bornholms Paradowidesetage visar tydligt han pa, att 


Fig. 4. 


Grins mellan Forchhammerizonen (Andrarumskalk, 6fverst) och Davidiszonen (orsten 
nederst). Lzesaa. Nat. storlek. 


hafvet har haft mindre djup an i Skane och, att nivaoskillatio- 
ner egt rum. Rispebjergsandstenen ar tydligen afsatt pa tem- 
ligen grundt vatten, och fosforitsandstenen i dess dfversta del ar 
vil sannolikast bildad i sjalfva stranden. Hwsulanskalken inne- 
haller en mangd bollar af denna fosforitsandsten, och bland dem 
finnas tydliga rullstenar, hvilket visar, att fosforitsandstenen, 
sedan den antagit det utseende den nu har, blifvit utsatt for 


denudation i strandbidden, eller méjligen legat éfver hafvets yta. 
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Denna forklaring af bollarne af fosforitsandsten i ewsulanskalken 
dtverensstimmer icke med den forklaring af fosforitens bildning, 
som JoH. GUNNAR ANDERSSON! har framstallt. Han anser, att 
fosforiten aldrig dr en denudationsrest af ett dldre fosforitlag, - 
utan dr bildad i det lag, der den jinnes, antingen genom utfall- 
ning af fosforsur kalk eller genom en fosfatisering af fragment 
fran aldre kalkstenslag. 

Bollarne af fosforitsandsten i exsulanskalken maste vara 
normala rullstenar, som hdrréra fran dldre lag. Denna tydning 
dir sa naturlig, att den maste antagas, afven om en annan kan 
tiinkas, och man tvingas till den af rullstenarnes form. Afven 
finnas bland bollarne stycken med vexlande fosforithalt, likasom 
férhallandet ar ide anstaende lagen. Jamférelsen mellan lagserien 
pa Bornholm och i Skane, som jag langre fram skall utfora, 
gifver ytterligare stéd for den asikt jag har framstallt. 

Fragan om ursprunget till fosforiten 1 svafvelkislaget, blir 
nagot mera invecklad, da har férutom bollar af fosforitsandsten 
ocksa finnas sadana af tit fosforit. Sjelfva svafvelkisen ar ett 
ursprungligt sediment, som ar grundmassa i ett konglomerat, af- 
lagradt 1 sammanhang med den 6friga lagerserien, och icke resul- 
tatet af en senare diagenetisk process. Bollarne af fosforitsand- 
sten 6fverensstimma helt med dem i exsulanskalken. Den tata 
fosforiten fdrekommer som flata klumpar, af hvilka nagra aro 
sénderbrutna i skarpkantiga stycken. Huru dessa skola forkla- 
ras, star mig icke fullt klart, men antingen har ett sadant stycke 
i férvagen varit fast och blifvit sénderbrutet redan, innan det 
inlagrades i svafvelkislaget, eller ocksa ha de flata fosforitklum- 
parne brustit sénder under trycket af den tyngre svafvelkisen. 
Under alla férhallanden ar detta lag synnerligen egendomligt. 
Mojligt ar, att svafvelkislaget betecknar bérjan af den sankning 
af hafsbottnen, som inledde aflagringen af den undre alunskiffern. 

Denna 6fverlagras af en kalkbildning, som maste vara af- 
satt pa temligen grundt vatten, hvilket sarskildt framgar af det 


1 J. G. ANDERSSON. Cambr. silur. Phosphoritfiihrende Gesteine aus Schweden. 
Bull. Geol. Instit. Upsala. N:o 4. Vol. 11. Part. 2. 1895. S. 91. Upsala 1896. 
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konglomerat med konkretionara fosforitbollar, som ligger i orste- 
nens nedersta del. Andrarumskalken ar sannolikt bildad under 
samma forhallanden; derpa tyder dels forekomsten af fosforit- 
bollar i den och dels de oregelbundna skiktytorna. Den dfre 
alunskiffern ar deremot en sammanhangande bildning af stiérre 
miagtighet, aflagrad pa temligen djupt vatten. 

Svafvelkis och fosforit ha stor utbredning i den kambrisk- 
siluriska lagerserien pa Bornholm och férekomma ofta spridt ge- 
nom lagen, och forekomsten dr icke inskrankt till de lag, der 


nagot af dessa mineral pa ett eller annat sitt ar samladt. 


Zonindelning. 


Harofvan har jag (s. 318) gjort en jamforelse mellan de 
bada_ profilerna genom Paradoaideslagen pa Bornholm och han- 
fort dessa till 4 zoner: Zon med Par. Tessint, Par. Davidis, 
Par. Forchhammeri och Agn. levigatus. Denna indelning ar 
ungefir densamma som ToRELL redan 1870 foreslog for Andra- 
rum; sedan har LINNARSSON gjort indelningen utférligare och 
uppstallt 10 zoner. I de profiler, som jag har upptagit pa Born- 
holm, kan LINNARSSON’s indelning ocksa i nagon man tillampas, 
som jag 18991 har visat. Den jiamférelse, jag da gjorde, var fél- 


jande: 
Andrarum. Bornholm. 
Zon med Agnostus lavigatus DALM.. . . . + + 
> Paradowides Forchhammert ANG. . + + 
» Agnostus Lundgrent Tae. . i+ — 
» Paradoaides Davidis SAut. . + + 
> Conocoryphe cequalis LNRS. J+ + 
> Agnostus rex BARR. . .+ = 
> > intermedius TBG. . .+ ap 
Microdiscus scanicus LNRS. .+ = 
» Conoryphe easulans LNRS. . + 4 
> Agnostus atavus TBG. . . + = 


DEG Ue lie! ReeeNso AO Ss 16) = 1399: 
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Under noggrannt studium af faunan i Bornholms Paradowides- 
lag har jag kommit till nedanstaende indelning som den mest 


praktiska och sikrast genomforbara: 


4. Zon med Agnostus levigatus DALM. 


3. > Paradoxides Forchhammert ANG. 
De » » Davidis SALT. 


ce. Subz. m. Con. equa- 
lis LNRS. 
: » » Tessint BRGN. i 
5 j Jrons LNRS. 


a > Con. easu- 


| 
| b > Agn, parvi- 
\ 
| 


lans LNRS. 


Skillnaden mellan denna zonindelning och LINNARSSONS ar 
dock icke sa stor, som det ser ut. Af Linnarssons 10 zoner 
maste de 6 nedersta innefattas i zonen med Par. Tessini i vid- 
strackt omfattning. Denna Tessinizon har jag sa indelat i 3 
subzoner. 

Zonen med Agn. atavus saknas pa Bornholm (ovisst ar, om 
den verkligen fértjenar att uppratthallas pa andra stillen). Zo- 
nen med Con. exsulans ar val utbildad som en gra kalksten med 
rik fauna. De derpa fédljande tre zonerna med Microdiscus sca- 
nicus, Agn. intermedius och Agn. rex kunna icke hvar for sig 
urskiljas pa Bornholm. Vid Lesaa har man icke i den nedre 
alunskiffern funnit nagra fossil, som héra hit. Vid Borregaard 
har man i den nedre delen af alunskiffern funnit orstensbollar 
med Par. Tessint och Agn. parvifrons m. m. Denna orsten har 
en madngd fossil gemensamma med LINNARSSONS zon med Mi- 
crodiscus scanicus, men omfattar temligen siikert ocksa zonerna 
med Agn. intermedius och Agn. rex, da en del af dess fossil vid 
Andrarum ocksa finnas hégre uppe i lagerserien i de tva nimnda 
zonerna. I en profil, som jag 1898 tog upp genom alunskiffern 
vid Borregaard, Ole Aa, fann jag Agn. intermedius samman med 
andra arter, som ocksa vid Andrarum férekomma tillsamman 


med den. Vid Lesaa har man i alunskiffer omedelbart under 
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kalkbanken funnit en del fossil, som tillhdra zonen med Con. 
equalis och vid Borregaard har man i orsten funnit ungefar 
samma fossil. Zonen med Con. equalis ar salunda tydligt ut- 
bildad pa Bornholm. 

Som tidigare har blifvit framhallet, ar det omdjligt att in- 
dela Tessinizonen pa Bornholm i s& manga subzoner, som LIN- 
NARSSON har uppstallt for Andrarum. Den nedersta zonen, med 
Con. exsulans, ir bade paleontologiskt och petrografiskt val 
karakteriserad; likaledes har den éfversta, med Con. equalis, en 
sa utpraglad fauna, att den bor utskiljas for sig. Pa grund 
haraf har det synts mig lampligast att uppdela Tess¢nzzonen i 
tre subzoner: nederst easulanskalken, derpa en zon, som bist kan 
karakteriseras af Agn. parvifrons,! och ekvivalerar LINNARSSON’S 
tre zoner med Microdiscus scanicus, Agn. intermedius och Aan. 
rex, samt 6fverst zonen med Con. wqualis. 

Davidiszonen ar paleontologiskt val karaktériserad; fastan 
man kan se en liten skillnad i faunan i dess 6fre och dess nedre 
del, ar det icke berattigadt att géra nagon vidare delning af den. 
Nagon zon med Agn. Lundgrent kan man icke utskilja pa Born- 
holm. Orstenen i Davidiszonen pa Bornholm svarar emot lager- 
serien vid Andrarum Auda upp till Andrarumskalken. I alun- 
skiffern omedelbart under denna har man vid Andrarum funnit Agn. 
Nathorsti och planicauda, arter som samman med ett par andra 
karaktirisera den 6fversta delen af Davidzszonens orsten pa Born- 
holm. Gransen mellan Davidiszonen och Forchhammerizonen 
har saluoda blifvit forlagd nagot hégre pa Bornholm an vid 
Andrarum. Davidiszonens orsten 6fvergar 4n utan grains 1 An- 
drarumskalken, én aro de skilda af ett par centimeter alun- 
skiffer. Zonen med Agn. levigatus ar mycket svagt utvecklad 
och representeras endast af nagra fa fossil i alunskiffern nar- 


mast 6fver Andrarumskalken. 


1 Denna art gir dock bade pa Bornholm och vid Andrarum upp i zonen 
med Con. wqualis. 
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Forteckning Ofver fossilen i Bornholms Paradoxidesetage 


och deras vertikala utbredning. 


Obolella sagittalis (SALT. DAv.) . 
Lingulella sp. indet. 
Acrotreta socialis Vv. SEEB. 
Acrothele intermedia LNBG. 

» coriacea LNRS. 
Iphidea ornatella LNRS. . 


Kutorgina cingulata BrYuu., 
var. pusilla LNRS. 


Metoptoma Barrandei LNRS. . 
Raphistoma Bréggeri GRONW. 


Hyolithus (Orthotheca) lineatulus 


Hom 
» » affinis HOLM 
> (s. str.) tennistriatus 
LNRs.. 
> > obscurus HOLM 
> > socialis LNRS 


Agnosius gibbus LNRS., 
var. hybrida Br. . 


> jissus Len. Ms., 
: var. perrugata GRONW. 


> Inndgrenit TBG. 


» >» » 
var. nana GRONW. 


> intermedius TBG. . 
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Agnostus incertus BR. . 


» 


» 
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exsculptus ANG. (ex parte) 
Nathorsti Br. . 
aculeatus ANG. . 
punctuosus ANG. 

elegans TBG. . 

altus GRONW. 

cicer BG. 


> > 


? 
var. forfex GRONW. 
levigatus DALM. . 


nudus BRYR., 
var. scanica TBG. 
» » ; 
var. marginata BR. 
glandiformis ANG. 


» > 5 


var. resecta GRONW. 
lens GRONW. 


» >» ’ 
var. frontosa GRONW. 


fallax LnRs. 
> Le feron BG. 

Kjerulfi BR. . 
planicauda ANG. . 
quadratus TRG. 
insularis GRONW. 
lingula GRONW. 
parvifrons LNRS. 


» > ’ 
yar. mammillata BR. 


parvifrons LNRS., 
var. nepos BR. 


brevifrons ANG. 
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Agraulos difformis ANG., f. aculeata 


>Beyrichia» Angelini LNRS., var. 
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Den ofvan lamnade fossillistan upptager 105 arter eller 
varieteter, af hvilka 101 aro bestimda till arten. Af dessa aro 
20 beskrifna som nya arter och 9 som nya varieteter. Inalles 
aro vid Lesaa 62 arter eller varieteter funna och vid Borre- 
gaard, Ole Aa 97; denna clikhet har sin orsak deri, att pa det 
senare stallet har man en langre tid ndstan systematiskt insam- 
lat fossil i kalkbrottet. 

Den féljande tabellen visar antalet af fossil 1 hvarje zon 
och derjimte huru manga fossil som aro gemensamma for flera 
zoner. Har maste jag dock anmarka, att brachiopoderna, som 
hafva en stor vertikal utbredning, icke tagits med i jamfoérelsen, 
icke heller det lilla 6fvergangslaget mellan Davidis- och Forch- 
hammerizonerna vid Lesaa, der arter fran begge zoners fauna 
forekomma i innerlig. blandning. 

Denna tabell visar tydligt, att icke sa fa fossil &ro gemen- 
samma fér flera zoner af alunskiffer och orsten, medan endast 
nagra enstaka (ocksa utan att taga brachiopoderna medi rak- 
ningen) ga upp i en zon med annan petrografisk karaktiir. 

Af Bornholms Paradowidesfauna aterfinnas 65 former i Skane 
och 33 1 Kristianiaomradet (+2 vid Oxna). 
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Ar fljande antal ocks& funnet i zonen med 
Af hela fossilinnehallet i zonen = a 
| g ‘S & o Ss S 
a ZQ|FPEPl£SQ] Sv les sb 
£6 S ag eS a. 2 a nS 
ala sighed | ta) | rena | Re os dee: 
Conocoryphe exsulans .....| 15 | 2 1 1 
eI | 
Agnostus parvifrons . .. |21 (23)) 8 (10)| 7 (9) (1) 
Conocoryphe equals =~ i. |". «1... ~ \L46))-7 (8) s (aa as a 
Paradoxides Davis 4 euenteeted\te ee altae es be) eeeeniln(4 5) 1 
> RorebWommeria < «0h. | Spe ee Be it 
Agnostus levigatus 2 


De understrukna siffrorna angifva hela antalet af fossil i de 
respektive zonerna. 

Sarskildt bér man lagga marke till, att i Bornholms Para- 
dozidesfauna finnas 38 arter fran Béhmens primordialfauna: Cono- 
coryphe Sulzert v. Scuuotu., Agraulos ceticephalus Barr. 
och Paradowides rugulosus CoRDA (samma art finnes ocksa i 
Kristianiaomradet och vid Andrarum, derifran dock beskrifven af 
LINNARSSON under namnet Par. brachyrrhachis), samt tre arter 
fran England (Wales): Conocoryphe (Hrinnys) venulosa SAut., 
Par. Davidis Saut. och Par. Hicksti Saut. Dessutom finnas i 
Bornholms Paradowxidesfauna en del arter,1 som maste anses som 
vikarierande fdr arter i Béhmens och Wales’ Paradowides- 
faunor. 

Af egendomliga element i Bornholms Paradowidesfauna bér 
framhallas sliktet Dorypyge med tva arter, D. danica i zonen 
med Conocoryphe equalis och D. oriens i Exsulanskalken. Detta 
sligte har ett pygidium med pleurerna lépande ut i taggar, af 
hvilka det sista paret eller de bada sista aro kraftigare utveck- 
lade an den 6friga. 

Fig. 5 s. 334 visar pygidiet af Dorypyge danica, restaureradt 
i naturlig storlek och fig. 6 af D. oriens tva ganger forstoradt. 

Slaktet Dorypyge har en mycket vidstrackt utbredning. Den 
forsta arten beskrefs fran Kina af DAmus; senare ha flera arter 


1D.6..0. IL. BR. Nio-13, +9. 184—190. 
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blifvit funna i Nordamerika, sirskildt i de éstra staterna (Utah, 
Nevada) samt i Sibirien. Man har derfor velat anse slaktet 
som Ostligt (siniskt-pacifikt), men sedan det blifvit funnet i 
Nordamerika flerestides nara den atlantiska kusten och nu pa 
Bornholm, torde man rattast anse slaiktet som kosmopolitiskt. 


Jamforelse mellan Skanes och Bornholms 
Paradoxideslag. 


Hiarofvan har jag omtalat de skanska fyndorterna fér Para- 
dowideslag och skall nu jaimféra lagerserien pa dessa stallen med 
den pa Bornholm, hvilket har sitt stora intresse, da en tydlig 


olikhet existerar i profilerna pa dessa sa narbeligna stallen. 


Dorypyge danica GRONW. Dorypyge oriens GRONW. 


alii 


Pygidium, restaureradt. 4/1. Pygidium, restaureradt. 7/1. 


Som utgangspunkter hartill erbjuda sig helt naturligt de tre 
val karaktariserade horisonterna: Rispebjergsandstenen, ea- 
sulanskalken och Andrarumskalken. 

Férst méter oss det egendomliga férhallandet, att pa Born- 
holm hvilar evsulanskalken direkt pa Rispebjergsandstenens 
fversta, med fosforit genomdrankta lag och innehaller stycken 
deraf, under det att i Skane en hel serie af lag skjuter sig in 
deremellan, Vid Andrarum ar denne serie 6—6.6 m miktig, 


vid Kiviks Esperéd 2 m och vid Gisldf 1.7 m. Den paleonto- 
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logiskt vil karaktiriserade zonen med Con. ewsulans har en nagot 
olika faciesutbildning pa de olika fyndorterna. Vid Andrarum ar 
den utbildad som alunskiffer med orsten, vid Kiviks Esperéd ar 
den en mork, oren, endast obetydligt bituminés kalksten, vid 
Gisloéf ar zonen nederst en fragmentkalk och 6fverst en graaktig 
eller brunaktig kalksten och pa Bornholm en gra kalksten, ne- 
derst fragmentkalk. Det ar salunda tydligt, att det haf, i hvil- 
ket exsulanskalken bildades, var djupast i N och NV. Zonens 
maktighet ar ocksa stérre vid Andrarum an vid Kiviks Esperéd 
och Gisléf. 

Den lagerserie, som representerar tiden fran slutet af ersu- 
lanskalkens bildning till bérjan af Andrarumskalkens, har en 
mycket olika méaktighet: vid Andrarum ar den 15—17 m, vid 
Kiviks Esperéd uppskattas den till 138 m, pa Bornholm ar den 
1.6 m vid Lesaa och 1 m vid Ole Aa. Nagon diskordans eller 
lucka i lagerserien pa Bornholm, som skulle kunna férklara 
denna olikhet i méaktigheten, kanner man icke. Af birgarter- 
nas beskaffenhet maste man naturligen draga den slutsats, att 
Bornholms Paradoaideslag aro aflagrade pa mindre djup an de 
skanska. 

En jamforelse i paliontologiskt hanseende mellan lagerserien 
vid Andrarum och pa Bornholm har jag redan (s. 325—327) 
limnat; harnedan skall jag sammanstilla profilerna pa de olika 
fyndorterna i Skane och pa Bornholm, med sarskildt hansyn till 


lagens maktighet. 


Alimanna slutsatser angaende Skandinaviens 
Paradoxideslag. 


Om vi taga en samlad 6fverblick éfver Skandinaviens Para- 
dowidesforekomster, skola vi finna, att man kan férdela dem pa 
tva omraden med nagot olika utveckling, ett sydligt och vest- 
ligt och ett dstligt och nordligt. Till det forra skulle man 
rikna Bornholm, Skane och Kristiania-trakten, till det 
senare Oland, Ostergétland, Nerike, trakten kring Mjésen 
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(Ringsaker) och Jaimtland. Vestergétland bildar sa att siga 
en éfvergang mellan dessa tva omraden, och Norrlands Para- 
doxideslag aro fér litet kinda for att tagas med i jamférelsen. 

Kannetecknande for det sy dlig-vestliga omradet ar: Olandi- 
cuszonen aricke utbildad, Davidiszonen och Forchhammert- 
zonen aro val utvecklade. Den senare har icke nagot 
exporrectakonglomerat. Zonen med Agnostus levigatus ar 
nastan alls icke utvecklad. 

Det déstlig-nordliga omradet har fodljande karaktarer: 
Olandicuszonen ar vail utvecklad, Davidiszonen saknas; i 
Forchhammerizonen finnes ofta eaporrectakonglomerat. 


Levigatuszonen air i regeln val utvecklad. 


Det sydvestliga omradet. 


Skane. Hiarofvan ar till fullo adagalagdt, att de karak- 
tirer, som kanneteckna det sydvestliga omradet, fullstindigt 


angifva utbildningen af Skanes Paradowideslag. 


Bornholm. Saval hiarofvan som i den utférligare framstill- 
ningen af Bornholms Paradowideslag har jag lamnat fulla bevis 


for, att de i alla vasentliga punkter aro analoga med Skanes. 


Kristianiatrakten. Paradoxideslagen i Kristianiaomradet, 
sirskildt vid Krekling, visa den stérsta 6fverensstammelse med 
dem i Skane och pa Bornholm. Broéae@ur! indelar Paradoxides- 
skiffrarne (vid Krekling) i tva afdelningar: nederst etage 1c, 
skiffer »med svart streck» (alunskiffer), férande Par. Tessini och 
éfverst derjamte Par. rugulosus CorDA, och etage 1 d, skiffer »med 
gratt streck», torande Par. Forchhammert. LINNARSSON? har i 
detalj jamfort lagen vid Krekling med dem vid Andrarum. 


1 BroGGpR, W. C. Om Paradoxidesskifrene ved Krekling. Nyt Mag. f. 
Naturvid. Bd 24. Kristiania 1878. 

» Linnarsson, De undre Paradoxideslagren vid Andrarum. 8. G. U. Ser. C. 
N:o 54. Sthlm 1882. 
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Exsulanskalken saknas vid Krekling, och den allra nedersta 
delen af Etage le har en fattig fauna; betraktar man deremot 
faunan nagot hdgre uppe (S—12 m éfver utgangspunkten i BRoe@- 
GER’s profil), finner man, att den mycket liknar faunan i de tva 
bfversta subzonerna i Bornholms Yessenizon. 

Den 6fversta delen af Etage 1c vid Krekling 6fverensstam- 
mer noga med Davidiszonen bade i Skane och pa Bornholm. 
Par. Davidis saknas visserligen vid Krekling, men man kan 
siga, att Par. rugulosus har ersatt den. Pa Bornholm har Par. 
rugulosus samma vertikala utbredning som Par. Davidis, liksom 
vid Andrarum den synonyma Par. brachyrrhachis LyRs. 

I Etage 1c férekomma ocksa ett par arter, hvilkas hufvud- 
forekomst pa andra stiillen ar nagot hégre, naimligen Liostracus 
micropthalmus ANG. och Agraulos difformis ANG. med variete- 
ter. LINNARSSON framhaller detta och uttalar, att dessa lag 
mera af petrografiska an af palaontologiska skal blifvit hanforda 
till Etage 1c. Det stalle, der Broaeer dragit granslinjen mellan 
Etage le och Etage 1d, faller temligen nara till samman med 
den grans, som jag har lagt mellan Davidiszonen och Forch- 
hammerizonen pa Bornholm. Kristianiatraktens Forchhammert- 
zon visar stor éfverensstimmelse med samma zon vid Andrarum 
och pa Bornholm, men dess fauna ar mycket fattigare. 

Nagon zon med Agn. levigatus kan man icke sarskilja i 
Kristianiatrakten (Krekling), och det ar tvifvel underkastadt, att 
den typiske <Agn. levigatus DALM., sadan som den férekommer 
i Vestergétland, éfverhufvudtaget ar funnen vid Krekling. 


Vestergotland. Angaende Vestergéitlands Paradowideslag 
kan jag hanvisa dels till WALLERIUS’ redan citerade arbeten och dels 
till de iakttagelser, jag harofvan meddelat. Redan LINNARSSON 
har framhallit, att der finnes en viss skilnad mellan Paradowxides- 
lagen i den 6stra delen af Vestergétlands siluromrade: Falbyg- 
den och Kinnekulle, och dem i den vestra delen: Halle- och 
Hunneberg, samt framhaller den stora likheten mellan Forch- 


hammerizonen i Falbygden och pa Kinnekulle samt pa Oland 
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och 1 Ja&mtland. Linnarsson har salunda redan 1873! och 
1877? urskiljt exporrectakonglomeratet, om han ocksa icke har 
gifvit det nagot sarskildt namn. 

Levigatuszonen ar ocksa inskrankt till den dstra delen af 
Vestgéta siluromradet. §S. 316 har jag omtalat mitt fynd af 
Forchhammerizonens fossil, Agn. levigatus och Agn. ptsiformis 
i samma lag pa Hunneberg vid Munkesten; hair kan man saledes 
icke tala om nagon zon med Agn. levigatus. WALLERIUS’ huf- 
vudforekomster fér Lavigatuszonen aro Gudhem och Djupadal; 
ocksa pa Kinnekulle ar den med siikerhet kind; DauMan har for 
forsta gangen beskrifvit Agn. lerigatus fran Hénsiter pa Kinne- 
kulle. 

Davidiszonen saknas nastan i Vestergétland. WALLERIUS 
har funnit Agn. punctuosus vid Djupadal oungefar i sjalfva gran- 
sen» mellan Zessine- och Lorchhammerizonen. Vid Byklef har jag 
(s. 315—316) funnit Agn. punctuosus temligen hégt upp i lager- 
serien. De arter, i hvilkas sallskap den forekommer, aro Agn. 
pusillus TBe., Agn. Lundgrent TBa.?, och Agn. parvifrons LNRS.? 
Om Agn. Lundgrent Taa., som endast forekommer i daliga exem- 
plar, ar riktigt bestéimd, skulle jag icke tveka att hir se en be- 
staémd, om ocksa obetydlig utbildning af Davidiszonen. 

Den utforliga behandling, som Hotm® egnat Kinnekulles 
kambrisk-siluriska lag, ger oss ocksa fullstindigare kainnedom om 
Paradowideslagen derstades. 

Denna del af lagerserien ar kind hufvudsakligen fran den 
dstra och nordéstra delen af berget; Hinsater, Gésiter och Térn- 
siter. Den understa delen ar »en gréngra lerskiffer med sma 
glansande glimmerblad pa skiktytorna» utan fossil. Petrografiskt 
liknar den lerskiffern med Par. élandicus. Hot anser det der- 


for icke omdjligt, att den nedersta delen at Paradovidesetagen 


1 Linnarsson. Trilobiter frin Vestergdtlands Andrarumskalk. G. F. F. 1: 
242—248, 1872. 

» Linnarsson. Andrarumskalk pi Hunneberg. G. F. F. 8: 346—47. 1877, 

8 G. Houm och H. Munrue. Kinnekulle, dess geologi och den tekniska an- 
vindningen af dess bergarter. S. G. U. Ser. C. N:o 172. Sthm 4:o. 1901. 
S. 14—82. 
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tillhér Olandicuszonen. Denna skiffer ar c:a 2 m maktig och 
endast funnen vid grafningar. Tessinizonen har obetydlig mak- 
tighet och dr »inskrankt till ett orstenslager af endast nagra fa 
decimeters tjocklek». Derpa foljer det till Morchhammerizonen 
hérande exporrectakonglomeratet, som dock understundom éfver- 
gar i renare orsten. Dess miiktighet ar ringa, val hégst */2 m. 
Houm beskrifver noga konglomeratets utseende, som tyckes mycket 
niira 6fverensstimma med det i Gudhems kalkbrott, och fram- 
haller, »att brottstyckena hafva varit utsatta for endast obetyd- 
lig ndtning i vattenytan genom inverkan af vagsvall, men dar- 
emot i vidstracktare man fdr korrosion.» Detta antyder »att de 
tvanne nivaforaindringar, nimligen héjning med efterfoljande sank- 
ning, genom hvilka denudationen af de dldre lagren jamte den 
derpa fdljande bildningen af den nuvarande konglomeratbanken 
iigde rum, férsiggingo sa hastigt, att de fasta spillrorna ej hunno 
afnotas till val utbildade rullstenar.» Forchhammerizonen pa 
Kinnekulle innehaller temligen manga fossil bade i konglomeratet 
och orstenen. Levigatuszonen utgdres af alunskiffer med orsten, 
c:a 2 m maktig med en fattig fauna: Leostracus costatus, Agn. 


levigatus och »Leperditiay primordialis. 


Det Ostlig-nordliga omradet. 


Oland. Paradowideslagen hirstédes ha blifvit utredda genom 
arbeten af SJécREN,’ Linnarsson,” Naruorst,® Dames, TULL- 
BERG? och Horm,® hvilka nastan alla publicerat sina iakttagel- 
ser som reseberattelser, fran hvilka jag har hamtat den samman- 


stallning, jag har lamnar. 


1 Sy6GREN, A. Ofv. K. Vet. Akad. Férh. 1871. 8. 673. 
Ss6cREN, A. G. F. F. 1: 67. 1872. 
2 Linnarsson, G. G. F. F. 8: 71. 1876. 
5 NatHorst, A. G. G, F. F. 5: 619. 1881. 
* Dames, W. “Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. Bd 33. 1881. 8S. 405. 
5 TRULDBERG, SS) An G. Be Be G22225 Seo) 
6 Houm, G. Ofv. K. Vet. Ak. Forh. 1882. S. 63. 
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Det understa laget af Paradowidesetagen ar skiffern med 
Par. élandicus, en gréngra terskiffer med talrika fossil och af 
stor maktighet (mdéjligt ar, att den vid Borgholm éfverstiger 
136 fot). Denna lerskiffer dfverlagras af ett konglomerat med 
Acrothele granulata Lnrs., som ar iakttaget dels vid Borgholm 
och dels vid Torslunda 380 km sydligare.t Hiaréfver kommer 
Tessinizonen, utbildad som sandstensskiffer, 85—90 fot miktig. 

Forchhammerizonen ar vid Borgholm utbildad som expor- 
rectakonglomerat, 1.5—2 fot maktigt, och vid Sddra Mockleby, 
naira Olands sédra udde, som alunskiffer med orsten, delvis konglo- 
meratartad, hvilken direkt 6fverlagrar sandstensskiffern. Lrn- 
NARSSON har i den nedre delen af alunskiffern funnit flera af 
Andrarumskalkens fossil: Par. Porchhammeri, Liostracus microph- 
thalmus, Agraulos difformis, Orthis exporrecta och Lindstrémi 
samt dessutom Agn. levigatus. Om man har kan urskilja en 
zon med Agn. levigatus, ir ovisst. 

I nordligaste delen af Oland vid Horns udde finnes ett konglo- 
merat, som tiicker Tessinizonens sandstensskiffer. Det innehaller 
enligt Houm talrikt Obolus sp. och Agn. pisiformis; dessutom 
finnas der Par. Tessini och Agn. levigatus. Senare har Jou. 
GUNNAR ANDERSSON undersdékt detta konglomerat liksom det med 
Acrothele granulata med anledning af deras fosforitinnehall. 

Lagerserien pa Oland foreter saledes nagra olikheter mellan 
den norra och den sédra delen af dn. Olikheten framgar bast 
vid en jamférelse mellan de olika delarne af 6n efter TULLBERGS 
och Houms profiler: vid Sédra Méckleby, Borgholms och Horns 
udde. 

Vi se salunda, att dfver hela Oland (vid Horn nar profilen 
icke sa djupt ned, da lagen der ligga nagot lagre) ar dlandicus- 
zonen val utvecklad som lerskiffer och Yessintzonen som sand- 
stensskiffer. Davidiszonen saknas Ofverallt. Forchhammeri- 
zonen ar i sdédra delen af 6n utbildad som alunskiffer med 


orsten, som delvis ar konglomeratartad; 1 mellersta och norra 


' Jou. Gunnar ANDERSSON. Bull. Geol. Instit. Upsala. N:o 4. Vol. 2. 
Part. 2. 1895. 
24 
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delen deremot som rent eaporrectakonglomerat. Levigatus- 
zonens utveckling ar icke sa latt att afgéra efter de férelig- 
gande upplysningarna, men mest sannolikt ar, att den i alun- 
skiffern pa sédra Oland kan urskiljas som en sarskild zon. 
Vid Borgholm och pa norra delen af 6n ar den representerad 1 
konglomeratet, hvars bildning har bérjat i tiden fore Forch- 
hammerizonens (eller méjligen i Tessint-zonens) bildning och gatt. 


upp i Olenusetagens tid och mdjligen helt igenom denna. 


H 
| Sddra Oland. Borgholm. Norra Oland. 
Glankonitskiffer? Alunskiffer 
Alunskiffer = — Olenusetagen | 
Konglomerat Konglomerat 
1G , en 
Alunskiffer med | | | Fe ae 
orsten (delvis Forchhammeri- | 
konglomeratay- | Zouen 
tad) 
Sandstensskiffer Sandstensskiffer Sandstensskiffer Tessinizonen 
Lerskiffer Lerskiffer Olandicuszonen } 


Sédra Oland visar salunda en anknytning till Skane och 
det dfriga sydlig-vestliga omradet, under det att mellersta och 
norra Oland visar en fullt typisk utveckling tillhdrande det dst- 
lig-nordliga. 


Ostergétland. De fylligaste upplysningarna om Ostergétlands 
Paradowideslag finnas i beskrifningen till kartbladet »Vreta Klo- 
sters.4 

Zonen med Par. Glandicus ar sikert konstaterad pa flera 
stallen. Vid Berg forekommer Par. Tessini samman med Olan- 


dicuszonens fauna. Bergarten ar gréngra lerskiffer och kalksten, 


' LINNARSSON och TULLBERG. 
S. G. U. Ser. Aa. No 83. 


Beskrifning till kartbladet »Vreta Kloster>. 
S. 18—22. Sthlm 1882. 
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fullt lika zonens bergarter pa Oland. Hiarpa fdljer alunskiffer, 
hvars nedre del tillhér Paradovridesetagen. I denna har man 
sikert iakttagit dels Forchhammerizonens och dels levigatus- 
zonens férsteningar. Dessa begge zoner aro utbildade som alun- 
skiffer med orsten. 

Lagerféljden ar icke sa fullstandigt kand, att den ger till- 
rackliga upplysningar om den petrografiska utvecklingen; dock 
synes Ofverensstimmelsen med Oland och Nerike vara tydlig 
nog. Olandicuszonen ar vil utvecklad; om den egentliga Tessini- 
zonen och Davidiszonen féreligger ingenting med sikerhet kandt. 
Fran Forchhammerizonen kanner man icke utvecklingsformen 


som exporrecta-konglomerat. Levigatuszonen ar val utvecklad. 


Nerike.t Da den nyligen utkomna »Geologisk beskrifning 
dfver Nerike och Karlskoga bergslag samt Fellingsbro harad» 
(S. G. U. Ser. C. Sthlm 1902) icke har varit mig tillganglig, 
har jag mast stédja mig pa dldre uppgifter, hufvudsakligen af 
LINNARSSON. 1 

Aldsta zonen i Paradovidesetagen ir Olandicuszonen, hvars 
forekomst har redan antogs af LINNARSSON, men férst bevisades 
af JoH. GUNNAR ANDERSSON.” Bargarten ar blagra eller bla- 
grén lerskiffer med bollar af kalksten. Tessinizonen forekommer 
ocksa med samma petrogratiska utveckling. Davidiszonen sak- 
nas. Horchhammerizonen ar utvecklad som alunskiffer med orsten. 
Det ar dock troligt, att exporrectakonglomeratet forekommer i 
Nerike; dels ar Orthis exporrecta funnen i Nerike, dels tyda at- 
skilliga uttalanden i Lrnnarsson’s beskrifningar derpa. Zonen 
med Agn. levigatus ar som oftast val utvecklad, men der finnes 
ocksa stillen, der dess fossil forekomma samman med bade Aldre 
och yngre zoners fossil; sa har LINNARSSON t. ex. vid Ullevi 
funnit O. exporrecta, Leperditia primordialis, Agn. levigatus och 


1 Ofversigt af Nerikes dfvergingsbildningar. S. G. U. Ser. C. No 21. 
Sthlm 1875. 
2 Bull. Geol. Instit. Upsala. Vol. I. S. 82. 1894. 
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Agn. pisiformis tillsamman, ungefir som forhallandet var vid 


Munkesten pa Hunneberg. 


Trakten kring Mjisen. (Det %Ostlig-centrala Norge). Har 
har man pa flera stiallen funnit Puradowideslag, men nagon sam- 
manhiingande bild af lagerserien har man icke fatt. Paradoa- 
deslagen hvila har pa Olenelluslag (den klassiska fyndorten for 
Olenellus Kjerulfi ar Témten vid Mjésen). 

I Ringsaker vid Mjésen har man? funnit Olandicuszonen 
utbildad som en gréngra lerskiffer; Vindjulandet ar hufvudfynd- 
orten. Mellan Olandicuszonen och Tessinizonen finnes en serie 
sandstenar, i hvilka man icke funnit nagra fossil. 

Vid Oxna? ar Tessinizonen funnen; den har icke sa fa 
fossil, och innehaller férutom former af den vanliga Tessznz- 
faunan ocksa Agn. punctuosus. Der forekomma dock icke nagra 
andra arter af dem, som vid Krekling karaktarisera 6fre delen 
af lc. Férekomsten af Agn. punctuosus, som vid Krekling (och 
pa Bornholm) ocksa finnes temligen langt ned i Tessinizonen, 
kan icke gifva nagot stéd fér antagandet af en Davidiszon. 
Fran Vindjulandet®? kanner man orsten med Agn. Nathorstt, 
Agn. planicauda, Agn. fallax, f. ferox, Agn. Lundgrent? och 
Agn. parvifrons? forma, alltsa en samling arter som i Skane 
och pa Bornholm aterfinnas omedelbart under Andrarumskalken 
och hvilka, sasom jag har ofvan (s. 327) har framhallit, be- 
teckna Forchhammerizonens nedersta eller Davidiszonens éfver- 
sta del. 


' BroacEr. Paradozides dlandicusniviet ved Ringsaker i Norge. G. F. F. 


6: 143—148. T. 6. 1882. 


> BROcGER. Fossiler frin Oxna og Kletten. G. F. F. 2:572—580. 'T. 25. 
1875. 


* Bestémningen af fossilen ar gjord af forf. i Kristiania Universitets Mine- 
ralkabinett. BrogGER har (Par. élandicusniviet ved Ringsaker, G. F. F. 6: 146. 
1882) omtalat ungefiir samma arter frin orsten frin samma stille och hanfor fyn- 
det till dlandicuszonen, men det forefaller mig otroligt, att detta ar riktigt. Ape 
anser sannolikt, att antingen lagerbyggnaden icke ar si regelbunden, som Broe- 
GER antog, eller ocksi styckena icke iro tagna i fast klyft. ; 
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Fran Breidengen i Valders har Brégapr! omtalat Andra- 
rumskalk med typisk fauna i blasvart och blagra kalksten. 
Fran Aura och Stange i Rendalen finnes i Kristiania Univer- 
sitets Mineralkabinett stycken af orsten med Agn. levigatus och 
LTiostracus costatus. Den firra ar fullt identisk med vestgéta- 
formen, och man skulle méjligen har kunna tala om en zon med 
Agn. levigatus. 

Denna trakts Paradowideslag aro, som synes, icke sa till- 
rackligt kanda, att man sakert kan jaémféra dem i detalj med 
éfriga skandinaviska, men man kan dock vaga uttala, att deras 
utbildning naérmare stammer éfverens med det dstlig-nordliga om- 


radets an med det sydlig-vestligas. 


Jemtland. WIMAN? har 1893 gifvit en fraimstallning af 
Jemtlands silurformation, till hvilken jag har kan hanvisa sar- 
skildt for den tidigare litteraturen. 

Paradowidesetagen ar val utvecklad och kéand fran at- 
skilliga fyndorter. Olandicuszonen ar val utvecklad som alun- 
skiffer med orsten. TJessinizonen ar svagt utvecklad; egendom- 
ligt nog angifver WimMAN Agn. Nathorsti derifran. Davidis- 
zonen saknas. Forehhammerizonen ar vid Brunflo utvecklad 
som exporrectakonglomerat, men dessutom finnes orsten fran 
Forchhammerizonen som lésa block. I Angermanland har man 
vid V. Tasjén funnit Forchhammerizonen utvecklad som alun- 
skiffer med orsten férande zonens karaktaristiska fauna. Om 


levigatuszonen ar ingenting kandt i Jemtland. 


Uppgifterna om Paradoaideslag i det dfriga Norrland aro 
sa spridda och ofullstindiga, att man icke skulle uppna nagon- 


ting genom att draga in dem i jemférelsen. 


' BrOGGER. »Andrarumskalk» ved Breidengen i Walders. G. F. F. 8: 193 
—198. T. 8 1876. 

2 Wiman. Ueber die Silurformation in Jemtland. Bull. Geol. Instit. Upsala. 
Bd 1. S. 256—276. 1894. 
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Om Quadrula subglobosa Laceru. 
Af 


G. LAGERHEIM. 


I en féregaende uppsats! har jag beskrifvit och afbildat en 
som jag trodde ny Quwadrula-art, som antraffats i flera gotland- 
ska och 6landska kalkgyttjor. I icke kalkhaltiga aflagringar sak- 
nades arten déaremot alldeles; hir ersaéttes den af Quadrula 
symmetrica SCHULZE. Jag ansag mig darfér berattigad att for- 
moda, att namnda Rhizopod (jamte Lifflugia olliformis LAGERH.) 
ar karaktaristisk for kalkhaltigt vatten. En undersdkning af ett 
stérre antal gyttjeprof, till stérsta delen erhallna fran Sveriges 
Geolog. Underséknings samlingar, har till fullo bekraftat detta 
antagande, ity att Quadrula-arten blifvit funnen i ytterligare 12 
kalkgyttjor, men forgafves eftersékt i alla ej kalkhaltiga gyttjor. 
Arten ar fér narvarande iakttagen pa fdljande lokaler: 

I. Lokaler under Litorinagransen: 

Gotland, Dammen i Frdéjel,? tillsammans med talrika Des- 
midiaceer, Protococcoideer, Phacotus, Gloeotrichia, Arcella vul- 
garis, Difflugia constricta och Centropyais aculeata (jamf. G. 
LAGERHEIM, |. c., p. 488). 


' G. LAGERHEIM, Om lamningar af Rhizopoder, Heliozoer och ‘Vintinnider i 
Sveriges och Finlands lakustrina kvartiraflagringar, p. 516 (Geol. Foren. Forh., 23, 


1901). 


* Algerna fran de lokaler, som redan fro omnimnda i min citerade uppsats 


eller som inom kort komma att i annat sammanhang publiceras, uppféras endast 
summariskt. 
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Gotland, Linge myr i Hafdhem och Grdtlingbo, tillsam- 
mans med Desmidiaceer, talrika Pediastreer och Chroococcaceer 
(LAGERHEIM, |. c.). 

Upland, Walla Buskmosse i Vessland,! tillsammans med 
Chara, kiselalger, Protococcoideer, Phacotus, Desmidiaceer, Difflu- 
gia constricta och D. olliformis. 

II. Lokaler é6fver Litorinagransen: 

Gotland, Stanga myr i Stanga, tillsammans med Protococ- 
coideer, Desmidiaceer, Phacotus, Gloeotrichia, Difflugia con- 
stricta och D. olliformis (jamf. LaAGERHEIM, |. ¢., p. 493). 

Gotland, Géstafs i Frojel, tillsammans med Desmidiaceer, 
Botryococeus, Gloeocapsa och Centropyais aculeata (LAGERHEIM, 
sey, .p. 494): 

Jaimtland, Ostersund, mosse N om Tarsta gastgifvaregard, 
tillsammans med talrika Desmidiaceer, Phacotus, Difflugia con- 
stricta och D. olliformis. 

Skane, Hofby socken (Simrishamn), tillsammans med Pha- 
cotus, Desmidiaceer, Gloeotrichia, Difflugia olliformis och Cen- 
tropyxis aculeata. 

Skane, Holmamossen i Brésarp, NV om Lénhult, tillsam- 
mans med Phacotus, Desmidiaceer och Difflugia olliformas. 

Skane, SO fran Uddarp i Skepparsléf tillsammans med 
Phacotus, Botryococcus och Difflugia constricta. 

Skane, NO om Ryds skolhus i Léfvesta (Ofveds Kloster), 
tillsammans med Botryococeus, Cosmarium-arter, Difflugia con- 
stricta och D. olliformis. 

Smaland, V om Martenstorp i Skarstad, tillsammans med 
Protococcoideer, Phacotus, Cosmaria, Gloeocapsa och Difflugia 
olliformis. 

Smaland, Viredaholm i Vireda, tillsammans med talrika 
Desmidiaceer, Tetraédron, Phacotus och Difflugia olliformis. 

Smaland, under torfdy i mossen SV om Kettilstorp i Leke- 
ryd (Jénképing), tillsammans med Lotryococcus, Cosmarium-arter, 
Difflugia constricta och D. olliformis. 


1 Se not 2 féreg. sida. 
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Smaland, mossen vid Kliaryd i Lomaryd (Jénképing), till- 
sammans med Chrysomonadineer, Cosmarium- och Huastrum- 
arter, Stawrastrumn sp. och Difflugia constricta. 

Vestergétland, Bjérnmaderna V om Fristads kyrka, till- 
sammans med Protococcoideer, Phacotus, Cosmaria, Difflugia 
constricta och D. olliformis. 

Oland, Lunda mosse i Kastlisa, tillsammans med talrika 
Desmidiaceer, Diatomaceer, Pediastreer, Myxophyceer, Centro- 
pyais aculeata, Difflugia constricta, D. olliformis och Leeque- 
reusia spiralis (LAGERHEIM, |, ¢., p. 496). 

Oland, Resmo mosse i Resmo, tillsammans med Najas 
marina, Tetraédron, Phacotus, Cosmaria, Staurastra, Gloeotrichia 
och Difflugia olliformis. 

I allmanhet f6rekommo endast spridda exemplar i prepara- 
ten; temligen talrik var Quadrula i profvet fran Dammen. Af 
ofvanstaende lokaluppgifter framgar, att Q. swbglobosa alltid fére- 
kommer i sillskap med andra kalkalskande organismer, bland 
hvilka framfor andra Phacotus lenticularis (i sillskap med Qua- 
drula pa 11 Jokaler), som ar férsedd med kalkskal, och Difflu- 
gia olliformis (12 lokaler) bora framhallas. Niistan alltid fodre- 
komma Desmidiaceer (i synnerhet Cosmariwm granatum) och 
mycket ofta en form af Difflugia constricta i sillskap med Qua- 
drula, sallan daremot kiselorganismer (Diatomaceer, Chrysomona- 
dineer, Rhizopoder med kiselskal). 

Quadrula subglobosa fanns redan under Ancylustidens sub- 
arktiska period, som exempelvis forekomsten pa lokalen vid 
Géstafs i Fréjel utvisar, och har sedan hallit sig kvar anda till 
Litorinatidens sista perioder; den finnes namligen i kalkgyttjan 
fran Walla Buskmosse i Upland, hvilken sasom innehallande 
granpollen ar afsatt under subboreal eller subatlantisk tid. Huru- 
vida arten annu férekommer lefvande i Sverige, dar obekant, men 
mycket sannolikt ar val att sa ar férhallandet. Alldeles om6j- 
ligt ar det emellertid ej, att den nagot andrat sina lefnadsvanor, 
sa att den nu afven férekommer i vatten med obetydlig kalkhalt. 


Pa bottnen af de stora schweiziska sjéarna lefver naimligen en 
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Quadrula (som ej blifvit patriffad annorstides), hvilken ar sa 
lik Q. subglobosa, att den enda skillnaden dem emellan mdjligen 
endast bestar i en kemisk olikhet i skalplattornas sammansiattning. 

Af slagtet Quadrula E. Scuuize aro flera arter beskrifna. 
Allmant bekant ar Q. symmetrica Scuuuze (fig. 1, 2), som halst 
lefver bland Sphagnum och andra vattenmossor. Den ar dock 
ej sa utpragladt sfagnofil som exempelvis Nebela- och Hyalos- 
phenia-arterna, utan kan afven antriffas i vatten med annan 


vegetation, sasom biackar, sjéar och pa fuktiga klippor. Fossil ar 


Efter PENARD, Faune rhizop. d. bass. d. Léman. 


arten funnen i atlantisk gyttja i Rérkenmossen i Upland och i 
Rabergsmossen i Finland samt i atlantisk vasstorf i Hallbymos- 
sen i Upland.’ Skalet ar paronformigt, sammantryckt, med 
tvalappig mynning. Storleken ar mycket varierande, fran 60— 
140 « i langd. Plattorna aro i allmanhet ganska regelbundet 


anordnade. En annan art af slagtet beskrefs 1901 af Pr- 


1 Jimf. LAGERHEIM, |. c., p. 515. 
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NARD! under namn Q. globulosa (fig. 38, 4). Denna art ar en 
utpraglad djupvattensform, som endast blifvit funnen pa ett djup 
af 30—45 m i Genevesjon, Vierwaldstattersjén och Bodensjén. 
Arten skiljer sig fran Q. symmetrica genom sitt nastan klot- 
runda skal, mindre storlek (830—40 w) och plattornas oregel- 
bundna lige. Samma forfattare har afven upptackt en tredje 
art, Q. discoides, som beskrefs 1898. Arten, som ar bryofil (ej 
sfagnofil) och endast férekommer pa grundt vatten, ar nara be- 
slagtad med den féregdende, fran hvilken den afviker genom 1 
allmanhet mindre storlek (25 —40 2), starkt sammantryckt skal och 
den regelbundna anordningen af plattorna (fig. 5, 6). Ingen af 
de bada Penard’ska arterna air funnen fossil, savida ej Q. sub- 
globosa LAGERH. ar identisk med Q. globulosa PEN. Q. discot- 
des PEN. synes vara identisk med (Q. monensis CasuH,? sadan den 
beskrifves och afbildas af Wuxst,* som fann den »among mosses 
in a mountain-stream, Penyghent, W. Yorkshire.» Enligt WEST 
kan emellertid Q. monensis ej skiljas fran Q. irregularis ARCH.+ 
Da denna senare skall hafva »mouth... subcircular in outline, 
forefaller det sannolikare, att Q. dregularis narmare 6fverens- 
stammer med Q. globulosa PEN. 

Nar jag beskref Q. subglobosa som nova species, agde jag 
tyvarr ej] kannedom om PENARD’S uppsats dfver Genevesjéns 
Rhizopoder; i motsatt fall hade jag formodligen identifierat den 
svenska kalkformen med den schweiziska djupvattensformen, oak- 
tadt den stora skilnaden 1 lefnadssattet. Likheten mellan de 
bada formerna ar i sjalfva verket mycket stor. Den oregelbundna 


anordningen af plattorna ar afven utmarkande for Q. subglobosa; 


‘ E. PENARD, Contributions & étude des Rhizopodes du Léman, p. 141, t. 
II, fig. 4 (Arch. d. sciences phys. et natur., t. XXVI, Geneve 1891); -— Faune rhi- 
zopodique du bassin du Léman, p. 380 (Geneve 1902). 

> Trans. Manchester Micr. Soc. 1891, p. 50, t. II, fig. 14—16. 


° G. S. West, On some british freshwater Rhizopods and Heliozoa, p. 324, 
t. 29, fig. 19, 20 (Linnean Soc. Journ., Zool., Vol. XXVIII, 1901). 


* W. ARCHER, Résumé of Recent Contributions to our Knowledge of »Fresh- 
water Rhizopoda>, Part IV, p. 113 (Quart. Journ. of Mier. Science, new ser., no. 


LXVI, 1877). 
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som jag antog att oregelbundenheten i plattornas anordning méj- 
ligen berodde pa det tryck som de tomma skalen varit utsatta 
for, valde jag till afbildning (1. c., fig. 6) ett exemplar med tem- 
ligen regelbundet anordnade plattor. Mdjligen afviker Q. swb- 
globosa genom nagot stérre storlek, en karaktaér som dock ar af 
mindre betydelse. Fér att med bestiémdhet kunna afgéra om de 
hada formerna bora férenas eller ej, ar det nédvindigt att veta 
af hvilket amne skalplattorna hos Q. globulosa bestar; PENARD 
lamnar inga bestamda uppgifter harom. 

Enligt Watticu! besta skalplattorna hos Q. symmetrica af 
kisel och uppsta genom deformering af Diatomaceskal. Afven 
TARANEK,” som undersdkt plattornas forhallande till glédgning, 
syror och polariseradt ljus, kommer till det resultat att de besta 
af kiselsyra, en asigt som afven delas af PENARD® och som torde 
vara den allmant gallande. Enligt Letpy* och West? skulle de 
diremot besta af ett kitinartadt amne. Hos Q. subglobosa besta 
de hvarken af kiselsyra eller kitin utan af kalk, hvilket forkla- 
rar djurets férkarlek for kalkrikt vatten. Plattorna lésas med 
stérsta litthet af utspidd saltsyra; af skalet aterstar efter plat- 
tornas upplésning ett fint natverk, utgdrande den kitinartade 
grundsubstans, i hvilken kalkplattorna aro infallda. Docenten 
A. HAMBERG, som haft vanligheten att undersdéka plattornas foér- 
hallande till polariseradt ljus, har meddelat mig, att sa tunna 
kiselskifvor ej kunna vara sa tydligt dubbelbrytande som Qua- 
drula-plattorna. Det kitindsa nitverk, som aterstar efter plat- 
tornas upplésning i saltsyra, ar osynligt vid korsade nikoler. 


Skulle skalplattorna hos Q. globulosa besta af kisel liksom hos 


1G: C. WatticH, Structural Variations among the Difflugian Rhizopods 
(Ann. a. Magaz. of Nat. Hist., ser. 3, vol. XI—XIII). 

2 K. J. TARANEK, Monographie der Nebeliden Béhmens, p. 17 (Abh. d. kgl. 
bohm. Ges. d. Wissensch., VI Folge, 11 Band, 1882). 

§ —. PENARD, Htudes sur les Rhizopodes d’eau douce, p. 25 (Mém. d. 1. Soe. 
d. Physique et d’Hist. nat. d. Geneve, t. XXXI, 1890). 

4 J. Lerpy, Fresh-water Rhizopods of North America, p. 142 (Rep. of the U. 
S. geolog. Survey of the Territ., vol. XII, 1879). 

5 G. S. West, On some british freshwater Rhizopods and Heliozoa, p. 324 
(Linnean Soe. Journ., Zool., vol. XXVIU, 1901). 
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Q. symmetrica, talar detta fdr att den ar skiljd fran Q. sub- 


~~ 


globosa. 


Quadrula subglobosa LAgERu. ist allem Anschein nach eine 
kalkliebende Art, die zusammen mit anderen kalkliebenden Or- 
ganismen, wie Difflugia olliformis LAGERH. und Phacotus lente 
cularis SvEIN, in 17 Proben von Kalkgyttja aus Schonen, Sma- 
land, Westergétland, Oland, Gotland und Upland gefunden wurde, 
in nicht kalkhaltigen Ablagerungen aber vergeblich gesucht 
wurde. Die Art kam schon wihrend der subarktischen Periode 
der Ancylus-Zeit vor; die jiingsten Funde stammen aus der sub- 
borealen oder subatlantischen Periode der Litorina-Zeit her (iiber 
das eventuelle recente Vorkommen ist nichts bekannt). Q. subglo- 
bosa ist am nachsten mit Q. globulosa PEN. verwandt, mit wel- 
cher sie in der Gestalt und in der unregelmassigen Anordnung 
der Plattchen iibereinstimmt. Sie scheint von dieser Art nur 
durch die Lebensweise und vielleicht auch durch die chemische 
Zusammensetzung der Plattchen verschieden zu sein; bei Q. sub- 
globosa bestehen letztere namlich aus einer Calcium-Verbindung, 
wodurch diese Species von simmtlichen naiher bekannten Siiss- 
wasser-Rhizopoden abweicht. 

Stockholms Hégskola d. 5 juni 1902. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 215. Bd 24. Haft. 5. 353 


Ett litet bidrag till asproblemet. 
Af 


P. DUSEN. 


Under en del af sommaren 1898 deltog jag i Sveriges Geol. 
Underséknings faltarbeten a bl. »Skara», hvarunder trakten kring 
Vartofta och Tidaholm blefvo af mig kartlagda. Harunder gjor- 
des nagra iakttagelser, som for tolkandet af asproblemet synas 
ega en viss betydelse och hvilka jag darfér, ehuru de ej blifvit 
fullféljda, i korthet skall omnaimna. Dessférinnan ma erinras 
dairom, att omnejden kring Vartofta ligger 6fver marina grinsen 
samt att trakt8n kring Tidaholm ar belagen delvis dfver, delvis 
under densamma. 

Inom de Ofver marina gransen belagna delarne af ifraga- 
varande omrade férekomma nagra val utbildade asar, pa hvilkas 
yta ansenliga block har och hvar aro férhanden, dels enstaka 
eller nagra fa tillsammans, stundom mindre svarmar af sadana. 
Dessa block visa icke minsta spar af att hafva varit utsatta for 
vattennétning; de hafva fullkomligt utseendet af ytmorinblock, 
och aro utan tvifvel sadana. 

Hur hafva dessa block kommit att hamna pa asarne? De- 
ras transport dit med isbarg eller drifis i det senglaciala hafvet 
ar hir utesluten Erinras ma emellertid dairom, att det asyftade 
omradet atminstone delvis legat inom grianserna fér en ganska 
ansenlig issjé och att darfér en sadan blocktransport kan hafva 
egt rum i denna, ehuru en dylik med hiansyn till de pa asarne 


liggande moranblocken synes foga sannolik. Hittills aro mig 
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veterligen inga block funna vare sig i eller pa issjéaflagringarna 
inom ifragavarande trakt. Sjalf har jag i Jertag iakttagit moran- 
block, men samtliga liggande pa moriin och tickta af issjélera. 
Franvaron af morinblock i eller pa issjéaflagringarna ar ma- 
hinda blott skenbar, da uppmarksamheten kanske icke blifvit 
vederborligen riktad pa uppsparandet af sadana och bér darfér 
icke tillmatas afgdrande betydelse vid besvarandet af ofvan fram- 
kastade fraga. Det ar emellertid i vissa fall svart att forsta, 
huru en blocktransport till asarne med isbairg skulle hafva varit 
méjlig. Sarskildt ar detta fallet betraffande en N om eller kan- 
ske snarare NNV om Vartofta! i en sanka befintlig mindre, men 
val utbildad as. Pa sdédra delen af den asyftade asen ligga bloc- 
ken talrikare an pa hvarje annan inom trakten. 

Af vida stérre vikt for den uppstallda fragans besvarande 
synes daremot en annan omstandighet vara, namligen blockens 
lage pa asarnes rygg. Sannolikt saknas icke sadana afven 
pa assidorna, men nu efterat kan jag icke erinra mig ett enda 
fall, dar sa varit férhallandet. Deras lage pa asryggarne synes 
mig géra en transport med isbaérg mindre sannolik och mera af- 
gjordt antyda, att mordnblocken direkt fran landisen kommit 
ned pa dsarne och val stundom in i desamma. Fullt afgérande 
bevis fdr att sa varit fallet torde svarligen kunna erhallas fran 
ifragavarande trakt. Dock synes mig det senare alternativet ha 
sa mycken sannolikhet fdr sig, att man kan vaga antaga det- 
samma sasom riktigt. Fullt sakra bevis fdr (eller mot) riktig- 
heten af det antagandet, att mordnblock pa asryggarne fér en 
viss grupp af asar leda sitt ursprung narmast fran landisen sta 
gifvetvis att erhalla i trakter, som ligga éfver marina gransen 
och aro i saknad af issjésediment, t. ex. stora delar af det sma- 
landska héglandet. 

Om, sasom hégst sannolikt, blocken direkt fran landisen 
kommit ned pa asarne, sa uteslutes hiirigenom méjligheten af 
ifragavarande rullstensasars uppkomst i floder ofvanpa landisen, 
ty ett sadant bildningssaétt lamnar blockens lage pa asryggarne 


‘I saknad af karta kan liget af ifragavarande as icke angifvas noggrannare. 
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fullkomligt oférklaradt. Daremot blir detta deras lage latt be- 
gripligt, om asarne bildats i landisens bottenelfvar. Antingen 
hafva blocken, nar afsmaltningen hunnit fram till dem, stértat 
ned och blifvit liggande pa asarne eller ock — och detta torde 
hafva varit det vanliga — hafva ishvalfven éfver bottenelfvarne 
med deras asbildningar, sasom Dr GuER framhallit, ut mot is- 
randen, dar hvalfven tunnats af och varit jamforelsevis svaga, 
instértat, och harvid hafva pa den instértande isen befintliga 
moranblock f6ljt med i raset. 

Af blockens férekomst pa asarne synas darfér de slutsatser 
kunna dragas, att dessa senare bildats i landisens bottenelfvar, 
samt att de icke, atminstone i det. stora hela, kunna hafva upp- 
statt utanfdr isranden, utan maste hafva bildats vid och innan- 
fér densamma; de dro saledes marginala eller submarginala bild- 
ningar. 

Om 6friga férhallanden, under hvilka dessa asar uppstatt, 
skall jag har icke uttala mig, halst jag vid nedskrifvandet af detta 
icke férfogar 6fver de under ofvannimde kartlaggning forda an- 
teckningarna. 

Med denna kortfattade framstallning afser jag endast att 
fiista uppmarksamheten pa den betydelse, som férekomsten af 
moranblock pa asarne, sirskildt inom omraden belaigna 6fver 
marina gransen, kunna hafva fdr lisningen af asproblemet, och 
detta sker sa mycket hiallre, som jag sjalf val knappast blir i 
tillfalle att fullfélja det 1 Vartofta-Tidaholmstrakten vunna upp- 
slaget. 

Onskvardt vore emellertid, att férekomsten af moranblock 
pa asarne blefve uppmarksammad inom omraden 6fver marina 
grinsen och i saknad af issjésediment,! dar saledes blocktrans- 
port med isbarg eller drifis ar absolut utesluten. Ty om an 
moranblocken pa asarne i Vartofta-Tidaholmstrakten med all 


sannolikhet nairmast leda sitt ursprung fran landisen, sa kan dock 


1 Mojligen har sa redan skett, hvilket jag dock ej] kan erinra mig, lika litet 
som jag for nirvarande kan kontrollera detsamma. 
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en transport af dem med isbirg eller drifis i den forna issjOn 
icke anses vara fullstandigt utesluten. 

Att jag har icke alls omnimt eller hanvisat till litteratu- 
ren om Asproblemet har icke sin grund i férbiseende af densamma, 
utan beror utesiutande darpa, att jag har icke forfogar ofver den. 
Sa vidt jag nu kan erinra mig, har at férekomsten af moran- 
block pa asarne hittills icke gifvits den tolkning, jag har sdkt 
géra gallande. 

Slutligen ma betonas, att min framstallning afser blott och 
bart asarne i Vartofta-Tidaholmstrakten, men bér ega tillamp- 
ning pa sadana inom andra, 6fver marina gransen belagna om- 
raden. Till sina grunddrag torde bildningen af asarne i det 
stora hela vara éfverallt densamma, d. v. s. de hafva uppstatt i 
landisens bottenelfvar. Daremot torde de med afseende pa vissa 
detaljer af deras uppkomstsatt forete olikheter inom skilda delar 
af Skandinavien, hvilket framtida detaljundersékningar val ocksa 
komma att visa. Det fdrefaller till och med icke alltfér vagadt 
att a priori uttala den mening, att asarne, atminstone i stort 
sedt och med hansyn till detaljerna af deras bildningssatt, béra 
kunna indelas i tvanne hufvudgrupper, den ena omfattande dem 
inom omradena under marina grénsen, den andra omftattande dem, 
som aro belagna inom omradena éfver densamma, sannolikt med 
uteslutande af asarne inom issjéomradena. 

Rio de Janeiro i April 1902. 
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Anmilanden och kritiker. 


Fortsatte Bidrag til Kundskab om Islands »glaciale Palagonit- 
formation.» 


Af 


HELGI PJETURSSON. 


Dr TH. THORODDSEN og det nye Spérgsmaal i islandsk Geologi. 


»But I have nowhere found morainic débris or glacial striations 
underneath those glaciated streams of lava [de isskurede Doleriter].» 
THORODDSEN, 1899.! 
»Samme Aar [1898] fandt jeg ved Nordlingafljét Nord for 
Sandafjoll Morzener mellem isskurede Doleritstrémme.» 
THORODDSEN, 1900. ? 


De lagttagelser af den hyppige Forekomst indenfor den islandske 
Breccieformation af en hidtil miskendt og overset Bjzergart, som er frem- 
komne, efter at Dr THORODDSEN i 1898 havde afsluttet sine Under- 
sdgelser, nddvendiggér, selv bortset fra alle videre gaaende Theorier 
om en Flerhed af Nedisninger, et forandret Syn paa »Palagonitforma- 
tionen». Senere Forskere vil uden Tvivl finde en udpreget Diskor- 
dans mellem det Produkt af geologisk Virksomhed, der kaldes »Ex- 
plorations in Iceland during the years 1881—98», og det andet be- 
titlet: »The glacial palagonite-formation of Iceland».? 

Dr THORODDSENS vildledende Kritik af sidstnazevnte Afhandling,* 
som nylig er kommen mig for Ojne, gaar nu hovedsagelig ud paa 
at skjule og bortforklare denne Diskordans. 


1 Explorations in Iceland during the years 1881—98. Geographical Journal 
1899, p. 23 (sep.). 

2 Geol. Foren. i Stockholm Férhandl, 22: 544 (Note). 

3 The Scottish Geographical Magazine for May 1900, p. 265—93. 

4 Geol. Foren. i Stockholm Foérhandl. 22 (1900): 541—47. 
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Efter at have anfért nogle »spredte Notitser» af sig selv og 
zldre Forfattere om »Islands gamle morenelignende’ Konglomera- 
ters, skriver THORODDSEN: »Heraf ser man, at noget lignende For- 
hold som de, H. P. beskriver fra Hreppar, ogsaa findes paa andre 
fierntligzende Steder i Island, men dog altid i Palagonitformationens 
éverste Niveauer». (Anf. Afhandl. 8. 544). 

Meningen med dette er jo, at mine lagttagelser kun er en Til- 
fojelse til aldre Iagttagelser af omtrent det samme, og ikke i sig selv 
bringer noget videre nyt. Hermed forholder det sig dog i Virkelig- 
heden en Del anderledes, hvad jeg haaber at man let vil kunne for- 
staa af félgende. 

Vejen fra Geysir til Hekla, ad hvilken de allerfleste Geologer, 
der har besdgt Island, er passerede, forer paa en Straekning af et Par 
Mil over Ytrihreppur. — Alene denne Egn overgaar i Stérrelse 200 
km?, hvilket er den Udstreekning THORODDSEN tillagger mit Under- 
sdgelsesomraade i 1899. — Ingen Steder har man bedre end paa 
denne Vej Lejlighed til at se »Palagonitmoreener> med graa, veludvik- 
let Grundmasse og kantstédte og skurede Sten. Man rider over Mo- 
reeneklippe, man passerer om Moreneklippehjorner, og et Sted fodrer 
Vejen gennem en Moreneklippeport, der ikke er 10 Alen bred. Den 
vulkanske Breccie treeder her i Sammenligning med Moreenen steerkt 
tilbage. 

Man skulde nu, efter THORODDSENS Fremstilling af Sagen, vente, 
at der forelaa rigelig med Konglomeratiagttagelser fra denne forholds- 
vis sterkt befardede Egn. Men tvertimod, der findes, saavidt jeg 
ved, ikke en eneste saadan Jagttagelse fra Ytrihreppur for 1899.? 

Den nerliggende Forklaring synes mig at maatte gaa ud paa, at 
man har set paa disse Klipper i den Tro, at det hele var den som 
jordhistorisk Dokument saa lidet lovende Palagonitbreccie. Denne 
Tro har saa, ganske naturligi, lukket Iagttagernes Ojne for Brecciens 
hdjst besynderlige Udseende, indtil en eller anden, hvis videnskabe- 
lige Erfaring hovedsagelig var glacialgeologisk, tilsidst maatte faa 
Ojnene op for den slaaende Lighed, der er mellem disse Klippers 
Bjergart og Bundmorener?® tiltrods for al Forskel i Forekomst- 
maaden. 


‘ Udhevet af mig. Allerede i dette Udtryk vil den opmerksomme Iagtta- 
ger spore Diskordansen. 


> For at holde mig til Bogstaven maa jeg dog omtale, at THORODDSEN i 
>Andveri» XV, 1889, S. 59 skriver i Anledning af en Iagttagelse i Egnen Ost for 
Ytribreppur: »Saadanne Lag af vandslidte Sten i Breccien ses hist og her i Fjelde 
og Héjderygge paa det sydlige Lavland» (overs.). Meerkveerdigt nok omtaler TH. 
ikke dette blandt de »spredte Notitser> (se ovenfor), sként ellers alt (og jeg havde 
ner sagt: mer end alt) er anfért. Men maaske ligger det i, at her kun er Tale 
om Indvirkning af strémmende Vand paa de vulkanske Udbrudsprodukter, og af 
>moreenelignende> er der ikke det ringeste Spor i den lést henkastede Bemeerkning. 


5 Derimod har de langt mindre Lighed med >recente Endemoreener>, hvad 
KBILHACK finder om de af ham iagttagne Konglomerater — hvilke, efter hvad jeg 
har set, ingen vilde veere falden paa at kalde en vulkansk Breccie, 
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Jeg gennemrejste Ytrihreppur i 1893, inden jeg endnu havde 
havt videre Lejlighed til at studere Glacialfeenomener, uden at det 
faldt mig ind at betvivle »Brecciens» vulkanske Natur. Og dog havde 
jeg, lige inden jeg rejste af Sted, omhyggelig gennemlaest KEILHACKS 
»Beitrage zur Geologie d. Insel Island» (Zeitschr. d. d. geol. Ges. 
1885), hvor nogle »direkte Flodsedimenters» og »zgte Konglomera- 
ters» store Lighed i Struktur med »recente Endemorener> omtales.+* 
Men her skulde jo, efter hvad Dr THORODDSEN synes at mene, Op- 
dagelsen af de islandske »Palagonitmoraner»> — forsaavidt den ikke 
er blot Hjernespind — ligge gemt. Saa godt gemt er den, at selv 
ikke Dr THORODDSEN med sit udstrakte Kendskab til islandsk Geo- 
logi og alt, hvad der er skrevet om samme, selv ikke han var istand 
til at finde den der — for den var bleven gjort om igen 16 Aar 
senere.” 

KEILHACKS konglomeratlag ligger i Byjafjallajokelns sydlige Rand- 
fjelde; 1893 iagttog THORODDSEN Konglomerater i Fljétshlid oven- 
for Barkarstadir, en Mils Vej Nord for samme Jékel. TH. skriver 
herom (Geogr. Tidskr. XII, S. 203): »Overst i Fjeldranden hvor de 
stenede Héjflader begynde 500 m o. H. findes isskuret Dolerit, der 
synes at dakke en hel Del af de dverste Flader.... Doleriten 
hviler paa en rédbrun Breccie der igjen daekker 40 m tykke Kon- 
glomerater. Hist og her i Fjaldsiderne treeffer man, diskordant paa 
Tufferne og de andre Konglomerater og Basalter, andre yngre, graa- 
lige, haarde, isskurede Konglomerater med _ sterk Heldning imod 
Dalen. I de enkelte, wldre og yngre Konglomerater ere Rullestenene 
kun sjaldent saa afrundede som i Elve eller ved Kysten, men de 
ligne mere Morznemateriale, der til Dels er blevet afslebet af Jokel- 
brekke.» Endvidere »Dr. KEILHACK troer at burde regne disse Tuf- 
og Konglomeratdannelser til en eldre miocen Afdeling af Breccie- 
formationen; jeg er derimod tilbdjelig til at anse dem for meget 
yngre;.... Konglomeraterne synes at vere dannede noget for Istiden 
under fugtige klimatiske Forhold».® 

Sidste Sommer (1901) havde jeg Lejlighed til at undersdge 
Fjeldet ovenfor Barkarstadir; dverst i den af THORODDSEN omtalte 
Fjeldrand fandt jeg under c. 100 Fod Basalter og Tuffer det Lag, 
som jeg antager for THORODDSENS »eldre konglomerat». Dette Lags 
Meegtighed er vexlende de Steder hvor man har Lejlighed til at se 


1 Nogle faa Linjer senere omtales disse Konglomerater som »diese yéllig 
structurlosen Massen» (anf. Sted S. 385). 


2 Hvad selve Dr K®I~LHACK mener om dette Sporgsmaal, ved jeg ikke be- 
stemt, da jeg ikke har set det Referat han skal have givet af »The glacial Pala- 
gonite-formation» (i Petermanns geogr. Mitth., kort efter den omtalte Afhandl. Frem- 
komst). 


8 Sml. hvad Tu. skriver 1891 i >geol. Iagtt. paa Snefellsnes o. 8. v., S. 93: 
»Efter at denne Afhandling var skreven har Professor A. G. NATHORST gjort mig 
opmerksom paa, at Conglomeratdannelserne i Myrasysla og paa Sneefellsnes mu- 
ligvis tildels kunde yeere analoge med Alpernes diluviale Nagelfuh>. 
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det; ingen Lagdeling iagttoges, Karakteren var en Bundmoreenes, og 
mange smukt skurede Sten fandtes med Lethed. 

I Fjeldet Stratur har THORODDSEN i 1890 iagttaget en Bjeerg- 
art, som ligner den ovenfor omtalte Moraene overmaade meget, og 
hvori man ogsaa let finder Skursten;' men derom skriver han.... 
»den dverste Del [af Stritur] er helt opbygget af Breccie; denne 
Breccie har en graalig Farve og er fattig paa Palagonit, kun enkelte 
rédbrune Partier findes imellem, hist og her ogsaa en fin lagdelt 
Tuf>? [antagelig mener TH. hermed de smaa, lagdelte Indlejringer, 
som ofte iagttages i Moranerne, navnlig i Neerheden af storre Blokke 
(sml.: Moraner i den isl. Palagonitform. 0. s. v., S. 151)]. 

En Bjergart af samme Karakter bliver altsaa af THORODDSEN 
benevnt en palagonitfattig Breccie i Nerheden af Eiriksjékull, men 
et Konglomerat der ligner omarbejdet Morazenemateriale, naar den op- 
treeder ner Eyjafjallajékull, mens jeg kalder Bjzergarten — saavel det 
ene som det andet Sted — for Morne paa Grund af dens kant- 
stédte og skurede Sten, dens Sammenblanding af Materiale af alle 
Kornstoérrelser og dens overmaade store Lighed med Bjergarter, som 
jeg med Sikkerhed har iagttaget at hvile paa skuret Underlag. 


Hvad THORODDSENS »yngre Konglomerater» i Flotshlid angaar, 
saa finder man ogsaa der smukt skurede Sten; nogen uregelmessig 
Lagdeling ses, saa at det i dette Tilfeelde ikke er helt uberettiget at 
tale om et af strémmende Vand bearbejdet Moranemateriale. Dog 
forekommer det mig, med Henblik til de fint skurede Sten og Be- 
standdelenes Blanding, betydelig mere sandsynligt, at man her lige- 
frem har at gore med en Morene. Naar man har set, hvor meget 
Vand der skyller frem under en Jékel, synes der neesten mest Grund 
til at forbauses over, at man finder Morzner, hvor den ordnende og 
udskyllende Vandcirkulation ikke har efterladt sig Spor. 

De to Morener, her er Tale om, er af vidt forskjellig Alder. Den 
ene optreeder som Led af Plateauet, er aflejret, medens dette var under 
Opbygning (THORODDSENS eldre Konglomerat); den anden er forst 
kommen til Aflejring efter at den store Dal mellem Fljétshlid og 
Eyjafjallajokull var opstaaet — omend vistnok ikke i sin nuveerende 
Dybde. — Det bliver saaledes vanskeligt at forstaa hvorledes THOR- 
ODDSEN kan sammenfatte dem som Konglomerater, der »synes at 
vere dannede noget for Istiden» (9: den sidste totale Nedisnine af 
Landet). z 

De i Eyjafjoll optreedende Konglomerater lader sig heller ikke 
opfatte paa denne Maade. 

Her findes, mellem Fit og Seljaland, en Konglomeratlokalitet, 
som neppe kan undgaa at blive iagttaget af enhver forbipasserende 


1 Sml. Moreener i den isl. Palagonitformation. Oversiet det kel 
Videnskab. Selsk. Forhandl. 1901, S. 164. pia oa 


2 Geol. TIagtt. paa Sneefellsnes o. s. vy. Bih. t. K. Sy. Vet. Akad 
Bd 17. Afd. Il. No 5. 8. 30. Mb itiege ge 


GHOL. FOREN. FORHANDL. N:o 215. Bd 24. Haft. 5. 361 


Geolog; et uhyre Fjldskred er styrtet ned paa det flade Land ved 
Fjeldfoden, og en Mengde af de til Dels enormt store Klippeblokke 
bestaar af et Konglomerat, som man let finder i Fjaldveeggen oven- 
for, overlejret af et »Komplex af Basalter og Tuffer> hvis Megtighed 
sikkert maa regnes i »Hundreder af Metre», KEILHACKS Konglo- 
meratbeskrivelse* passer overhovedet saa godt paa denne Lokalitet, 
baade petrografisk og stratigrafisk, at man kunde fristes til at tro at 
den var lavet herover. Bindemidlet trader her stzerkt tilbage i Sam- 
menligning med hvad der plejer at vere Tilfeldet i »Palagonitmore- 
nerne>, men KEILHACK skriver ogsaa: »und so gross ist die Ahnlich- 
keit mit der Structur der recenten Endmorinen», og disse sidste er 
jo, saavidt jeg har set, i Hovedsagen Stensamlinger, hvor der kan 
findes ganske pane Rullesten (sml. KEILHACKS Udtryk »in abgeroll- 
ter Form»). I en HEndemorene ved en af Arnarfellsjékulls Glet- 
schere havde de stérste Sten en Diameter af neppe mer end en Fod, 
ikke faa Sten var saa vel rullede, at man ikke vilde forbauses over at 
se dem paa en Strandbred; smukt skurede Sten fandtes, men et Fler- 
tal viste dog ikke Spor af Skurstriber. 

Et Konglomerat som dette mellem Fit og Seljaland har nu 
ganske vist en ikke ringe Lighed med en saadan Endemoreene, men 
blot nogenlunde tilfredsstillende Skursten lykkedes det mig ikke at 
finde deri, og det er meget meerkeligt, at KEILHACK netop ved denne 
eller dog en ganske lignende Bjergart, hvis glaciale Natur maa synes 
ikke saa lidt tvivlsom, er kommen til at tanke paa Morenedannel- 
ser — ganske vist kun flygtigt — mens de typiske, skurstenférende 
»Palagonit-moraener> som det synes, helt har unddraget sig hans Op- 
meerksomhed. Det forekommer mig nemlig omtrent umuligt, at den, 
der engang er falden paa at teenke sig Muligheden af, at en Bjerg- 
art som t. Eks. det >eldre Konglomerat» i Fljotshlid, eller den her- 
skende Bjergart i Ytrihreppur, eller, for at navne Nordlandet, Bjzerg- 
arten ved Ljdtsstadir eller Husavik, at en Bjergart som en af de 
neevnte er af glacial Oprindelse, kan undgaa at finde Skursten i 
dem. 

Det eneste Sted, hvor jeg i Eyjafjoll saa en smuk »Palagonit- 
moreene>» med gode Skursten, var et Par hundrede Fod ovenfor Varma- 
lekur; men Dr KEILHACK har neppe set paa denne Lokalitet. En 
Del af Morzenen er 1 Nerheden af et intrusivt Basaltlag bleven starkt 
omdannet, og man finder i den en Mengde Augitkrystaller til Dels 
saa store som Hasselnédder; da Forholdene her er saa overmaade 
ejendommelige og dertil forholdsvis let tilgeengelige for lagttagelse, 
kan jeg vanskelig tro, at ovenneevnte Forsker vilde have undladt at 
omtale denne Lokalitet, til Glade for senere Rejsende, hvis han var 
bleven opmerksom paa den. 


»De isskurede, doleritiske Lavastro6mme>» — skriver THORODDSEN 
i sin Kritik 8S. 545 — oder dekke store Arealer i Midten af Island, 


1 Sml. Morzener i den isl. Pal.-form. o. s. v., S, 147. 
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ere sikkert dannede ved en Udbruadsvirksomhed, der har strakt sig 
gjennem lange Tidsrum.» [Heri er jeg fuldstaendig enig med Dr TH. | 
»Jeg har altid havt den Anskuelse, at Island for denne Udbrudsvirk- 
somhed i det vasentlige havde den samme Skulptur som nu, og denne 
Anskuelse fastholder jeg endnu ubetinget.... H. P. har den mod- 
satte Mening hvad der maa ligge i at han kun har set en lille Del 
af Landet.» 

Hvad er vesentlige Trek i et Lands Skulptur? Vistnok Fjaeld og 
dybe Dale; men at saadanne er opstaaede efter den doleritiske Udbruds- 
periodes Begyndelse er sikkert nok; jeg kan her neevne Sellandafjall og 
Blafjall og Laxardalen i Myvatnsegnen, rimeligvis ogsaa den vestlige 
Del af Skagafjorden; Thjdrsdrdalen kan, idet mindste delvis, ogsaa 
anfores her. 

Derimod kan man om en isskuret Doleritlava, som t. Eks. den 
jeg har paavist paa Lavlandet i Neerheden af Geysir, sige at den 
folger saa temmelig »ndjagtig Overfladens nuverende Skulptur.» Og 
hvorledes skulde man kunne vide, at den doleritiske Udbrudsperiode 
»har strakt sig gjennem lange Tidsrum» uden netop fornemlig deraf, 
at Landets Overflade i Lébet af denne Periode er undergaaet ikke 
ubetydelige Forandringer. 

TH. skriver endvidere i sin Kritik: »H. P:s og mine? lagttagel- 
ser vise at nogle doleritiske Lavaer ere interglaciale, hvis saadan en 
Betegnelse kan bruges i Island.... men Hovedmassens praglaciale 
Oprindelse maa jeg endnu fastholde indtil det modsatte kan be- 
vases.” I denne Forbindelse maa jeg neevne, at Islands store Ismar- 
ker, der sandsynligvis ere Levninger fra Istiden for en meget stor 
Del hvile paa Doleritlavaery (S. 545). 

Denne Mening, at Doleritlavaernes Hovedmasse er preglacial 
forekommer det mig nu, at THORODDSEN maa give slip paa; >det mod- 
satte> er nemlig ganske godt bevist.*? Baade tektoniske Forhold og 
direkte Overlejring viser, at Doleriternes Hovedmasse er yngre end de 
til fast Klippe herdnede Glacialdannelser. Og hvis de store Ismar- 
ker for en meget stor Del hviler paa doleritiske Lavaer, saa ledes 
man blot deraf til at formode, at Landet i et Tidsrum mellem to 
totale Nedisninger har veret meget mindre isdekket end i Nutiden 
— hvis man da ikke vil mene at disse Lavaer er brudte frem under 
et Isdekke, hvad den historiske Tids Erfaringer og den Diskordans, 
der er mellem Moranerne og Lavaen, taler imod. 


* Hertil skal jeg blot bemerke, at Dr THORODDSEN inden min Afhandlings 
Fremkomst ikke har offentliggjort en eneste Iagttagelse, der kunde tyde paa en in- 
terglacial Dolerit. Og mer end det; han siger, som ovenfor anfort, i 1899 ud- 
trykkeligt at han ikke har gjort nogen saadan Iagttagelse. Hans eneste »Intergla- 
cialiagttagelse> er omtalt i Geogr. Tidskr. XV, S. 12 og lyder saaledes: »Doleriten 
[paa Mosfellsheidi] er ofte meget smukt isskuret, og ovenpaa den fandt jeg ogsaa 
isskurede Konglomerater, maaske interglaciale.» 


2 Udheevet af mig. 


8 Se ogsaa: Moraner i den isl. Palagonitformation o. s. v., S. 166—167. _ 
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»At hele den islandske Palagonitformation eller den stérste Del 
af den skulde vere interglacialet Morener kan der aldeles ikke vere 
Tale om.» (THORODDSEN, s. 544). Nej, men hvem har sagt det? 
I »The glacial Palagonite-formation» s. 265 staar: »The breccias, in 


my opinion, are to some extent of glacial origin — many of them, 
in short, are indurated groundmorains or ’boulderclays’.» 
At dette er Tilfeeldet — hvormed uundgaaelig félger, at THOR- 


ODDSENS »preeglaciale Doleritery udgaar af Sagaen som _ saadanne 
— forekommer mig at vere godtgjort af saa vegtige Beviser, at der 
skal noget andet og mere end gamle Meninger byggede paa mang- 
lende lagttagelser — selv om de noksaa energisk »fastholdes» —- for 
at afkreefte dem. 

En og anden vil nu maaske taenke sig, at de af mig i »Palago- 
nit-formationen» iagttagne Spor efter Jékler i Virkeligheden er, hvad 
PENCK har kaldt Pseudoglacialdannelser. Saa var der blot Tale om 
indre Bevaegelser 1 Breccierne efter deres Aflejring, maaske ogsaa om 
Glideflader fremkomne ved Dislokationer, og det hele Spérgsmaal havde 
tabt meget af sin Interesse. 

Naar THORODDSEN i sin Kritik ikke har paapeget Muligheden 
af en saadan Opfattelse af Sporgsmaalet, saa er det rimcligvis af den 
gode Grund, at han anser denne Tydning af »Palagonitmoreenerne» 
for helt udelukket. 

Og paa det Punkt vilde vi da vere ganske enige. 

Der er nemlig, for det fdrste, Palagonitmornernes Struktur; 
meget ofte hist og her smaa, lagdelte Sand- og Lerpartier, navnlig 
op til de stdrre Blokke, ellers en regellés Blanding af Bestanddele af 
alle mulige Kornstérrelser. Dette forklares lettest ved, at Bjzrgarten 
er opstaaet ved Samarbejde af Jokel og forholdsvis mindre Mzengder 
Smeltevand, 

Derneest er der Skurstenenes Karakter; de er navnlig skurede efter 
deres Leengderetning, sként de forresten viser krydsende Striber, og 
Skuringen og Afslibningen er tildels bleven bestemmende for deres 
Form. Men ingen af Delene kan vel i saa héj Grad komme til at 
gelde om de »pseudoglaciale> Skursten;? de indre Forskydninger i en 
sammensynkende Bjergart vil for det meste ikke ske 1 horizontal Ret- 
ning, og Skuringen vil neppe heller vere saa vedholdende som paa 
Undersiden af en Gletscher. 

I Berghylsfjall ser man »Palagonitmoreene» hvile paa en smukt 
skuret og afsleben Basaltflade.? En aldeles lignende, tildels morzene- 
dekket Basaltflade har jeg set tat ved en Gletscherrand i Blesedalen, 
Disko,* og den ene er ligesaalidt som den anden fremkommen ved 
Udskridning af den overliggende Bjzrgart. 


1 Sic. Lapsus calami eller Sztterfejl? 


2 Jeg har af psendoglaciale Ting — foruden Glideflader — havt Lejlighed til 
at se den ejendommelige Grusaflejring ved Kaltenleutgeben i Neerheden af Wien; 
Prof. PencK havde den Godhed at vise mig denne Lokalitet i Foraaret 1900. 


8 The glacial Palagonite-Formation S. 272. 
4 Medd. om Grénland, XIV, S. 294. 
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Endvidere kan neevnes, at man over den isskurede Dolerit under- 
tiden treffer en Bjergart, som i et og alt ligner mange »Palagonit- 
moreener>, naar undtages, at den ikke er saa haard eller gennemkloftet. 
Det heender dog, at ogsaa denne Forskel mellem de omtalte Bjaerg- 
arter er meget ringe; saaledes er den brungraa, skurstenférende Bjarg- 
art, der hviler paa isskuret Dolerit i Sudernes, ner Reykjavik, ikke 
mindre baard end mange af »Palagonitmoranerne>. 

Nu kan der ikke vere rimelig Tvivl om, at disse den isskurede 
Dolerit overlejrende Dannelser virkelig er Bundmorzner; vil man 
heevde, at de er pseudoglaciale, saa kan det kun ske ved at opgive 
at. mene, at der findes noget »egte» i den Retning. Men dette fore- 
kommer mig helt at afgdre Sagen for »Palagonitmoranernes» Vedkom- 
mende; man kan dog ikke paa nogen mulig Maade tilskrive en gan- 
ske ensartet Bjargart en helt forskellig Oprindelse, alene efter som 
den forekommer over eller under en vis eruptiv Overfladebjergart. 

Undertiden ser man i Morenerne kun meget lidt eller aldeles ikke 
noget til de foromtalte smaa lagdelte Indlejringer. Men det heender, 
at hele Morznebeenken viser en utydelig og uregelmessig Lagdeling. 
Den »Lagdeling» eller Planparallelstruktur, som man undertiden ser 
netop i de Palagonitmorener, som forer de smukkeste Skursten og 
hvor Bindemidlet er sterkest fremtraedende, er tydeligt nok et Slags 
Skifrethed.t Et smukt Trykfeenomen af en anden Art har jeg i 1901 
iagttaget i den merkelige Klippeveeg Gst for det c. 400 F. héje Vand- 
fald i Fossa. Mindst de %/10 Dele af Klippeveggen udgores af 
overmaade smukt lagdelt, graahvid Lersten, brunligt Konglomerat og 
grov Morne. Den uederste Morene har en utydelig Granse mod 
det underliggende Ler, spidse Tunger af Leret (Lerstenen) skyder hojt 
op i Morzenen, mens omvendt andre Steder Morznen har bugtet sig 
ned i Leret, der er staerkt kréllet og uregelmeessig foldet. 

En nermere Beskrivelse af denne Lokalitet og i det hele taget 
af disse Lerstene, Konglomerater og Moreener maa jeg opsette til 
senere. Her skal jeg kun gore nogle faa Bemeerkninger for at vise, 
at der ikke er Tale om forholdsvis ubetydelige Lokalfaenomener. 

I Neerheden af det omtalte Vandfald findes et Seenkningsfelt, der 
kaldes Hraunid (Hrunio), rimeligvis det (forelébig) sidste Led i Reek- 
ken af de Brud og Indsenkninger, der efterhaanden har fért til Dan- 
nelsen af det sydlige Lavland. En Klippeveeg ost for samme Vand- 
fald er ogsaa det eneste Sted, hvor jeg i Island har havt Lejlighed 
til at se Glideflader. Paa et Konglomerat, som antagelig havde en 
Megtighed af indtil 80 Fod, saa man flere stejlt staaende, stribede 
Flader, den ene bagved den anden, med kort Mellemrum.  Stribnin- 
gen iagttoges baade paa den brune, smukt »palagonitisk» udseende 
Matrix, og paa de ligesom oversavede Rullesten, der for det meste 
var af henimod en Knytneeves Storrelse. I det brune — slet ikke 
morenelignende — Konglomerat saas nogle graahvide, horizontale 
Lerstensstriber af indtil 1 Fods Tykkelse. 


1 Glac. Pal. Form., S. 272. 
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Dette Konglomerat optreder i betydelige Mzengder i Thjorsas 
Neerhed, fra Gljufurleit inde paa Hojlandet (lengere Nord paa har 
man nemlig ikke dybe Klofter eller gode Profiler), og til Hagafjall, 
(Hoéjlandets Brudrand i Bygden, Vest for Thjorsa) hvor det optraeder 
med en samlet Meetighed af neppe mindre end 200 F. Det er 
neppe nogen Tilfseldighed, at disse megtige Konglomerataflejringer 
— Landets muligvis betydeligste’ — forekommer i Nerheden af Lan- 
dets stérste Flod, og jeg er tilbdjelig til at mene, at de maa antages 
for dens Efterladenskaber fra en Tid, da Flodens Bund laa adskillige 
Hundrede Fod héjere end nu. 


Men da disse Konglomerater uden nogen Tvivl underlejres af 
Morene, tjener ogsaa dette til at vise, hvor betydelige Forandringer 
Landets Overflade er undergaaet, siden det var isdekket i en idet- 
mindste betydelig héjere Grad end nu. 


>Palagonitmoraner» findes nu ganske vist paa Island i Nord, 
mod Vest og i Syd, men Hreppar og Fjeldegnene Nordost for disse 
er dog i denne Henseende interessantest. Her er selve Hojlandets 
Bygning lagt blot i storslaaede Profiler, og i visse af disse, som t. 
Eks. Hagafjall, kan det med Rette siges, at Konglomerater og Mo- 
rener langt har Overvegten over de vulkanske Dannelser. To af 
Landets stérste Floder strommer genuem disse Hgne, og Plateauet er 
ikke overbygget af hdje Fjwlde som i Sydost og Nordvest, og alle- 
rede ved at se paa Kortet faar man det Indtryk, at Overfladeforhol- 
dene under en Istid maa vere Udviklingen af en stor Gletscher 
gunstige. 

Fjelde som Sellandafjall ved Myvatn i Nordlandet og Burfell 
ved Thjorsé ligner hinanden, fra en vis Side set, ikke saa lidt i det 
ydre. Men Burfell er et delvis isoleret Stykke af selve Plateanet og 
til Dels bygget op af Konglomerater og Moreener, mens Sellandafjall 
er sat ovenpaa Hoéjlandet og bestaar af vulkanske Dannelser.? 1 
Laxardalen ner Myvatn ser man dog med Sikkerhed, at Plateauet 
ogsaa her tildels er bygget op af de gamle Glacialdannelser. Dette 
anfores for at vise, at Palagonitmorenerne optreeder langtfra »altid 
i Palagonit-formationens 6verste Niveauer». 


»Hvis man skar en stor islandsk isdekket Vulkan igjennem, vilde 
man sikkert finde vexlende Lag af Tuf, Breccie, Morener og isskuret 
Lava og saaledes et Bevis for utallige Istider!» (THORODDSEN, anf. 
Afhandl. 8. 546). 


1 Efter THORODDSEN findes meget betydelige Konglomerataflejringer paa 
Sneefellsnes; men da denne Forfatter som for omtalt andertiden kalder en »Pala- 
gonitmoreene» for Konglomerat, selv om han oftest medindbefatter dem under Be- 
grebet »Palagonitbreccie>, saa kan man ikke ved Hjelp af hans Afhandlinger gore 
sig nogen klar Forestillmg om i hyvilken Grad fluviatile Konglomerater optreeder 
paa Sneefellsnes. 


2 Ner Fjeldets Fod saas Morne som dog paa Grund af Heeldningsforholdene 
ikke med Sikkerhed kan siges at fortszettes ind under Fjzeldet. 
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Muligvis; men det fortjener dog at tages i Betragtning, at man 
paa Island aldrig har set, at en isdaekket Vulkan har udspyet 
Lava.} 

Hvorledes skulde ogsaa de Morener og Konglomerater, som op- 
treeder over en saa lang Strakning i Thjdrsa’s Omegn, og hvor de 
vulkanske Dannelser trader saa steerkt tilbage, kunne forklares paa 
denne Maade? Eller hjelper dette Synspunkt det allermindste ved 
Betragtningen af en Moreene som den ved Husavik? eller den ved 
Skagafjorden,? beliggende ved Havet, langt borte fra enhver Nutids- 
jokel. 

»Breccie og Tuf med Skurstene dannes endnu den Dag i Dag 
nedenfor de islandske Jokler f. Ex. paa Myrdalssandur.» (TH. 
S. 546). 

Dette skal jeg gerne indrémme, dog med et vist Forbebold hvad 
Skurstenene angaar, idet jeg forgeeves har sdgt efter saadanne paa 
Skégasandur vest for Jékulsa, i ringe Afstand fra Jokelen. Men saa- 
danne Bjzergarter dannes jo kun i Neerheden af Jokler, og det vilde 
ikke kuune redde de »preglaciale Doleriter», sely om alle Palagonit- 
morzner var opstaaede paa denne Maade — hvad de nu aldeles sik- 
kert ikke er; jeg skal blot minde om dem, der slet ikke er lag- 
delte. 

Det er vel ikke umuligt, at nogle skurede Sten »kunne ved Glet- 
scherflodernes Hjelp aflejres mange Mil bort fra Joéklerne.» Ved Is- 
transport nemlig. Men de Skursten, der ikke undervejs falder af og 
taber deres Skurstriber — og det bliver vel paa en Strekning af 
»mange Mil» de fleste — vil komme til Ro 1 en Aflejring, som man 
neeppe vil forvexle med en Bundmorene. I Sydlandets senglaciale, 
marine Leraflejringer finder man saaledes enkelte Skursten hist 
og her. 

I 6vrigt tvivler jeg ikke paa, at dette af THORODDSEN frem- 
hevede Synspunkt langt fra vil vere uden Betydning ved den neer- 
mere Udforskning af »Breccieformationens» Glacialdannelser.?® 

»Man maa vere meget varsom med at parallelisere islandske 
gamle Morzenedannelser med Jignende i Udlandet, og H. P:s Omtale 
af Mecklenburgian stage, Lover Turbarian stage o. s. v. i Island 
synes aldeles greben ud af Luften.» (TH. S. 545). 

Den sidste Del af denne Passus synes nu noksaa meget greben 
ud af Luften som den Formodning, at de »efterdoleritiske» Nedisnin- 
ger af Island muligvis kan svare til Istidens seneste Stadier i Europa; 
thi hvad der har nogen Rimelighed for sig, er netop ikke grebet alde- 
les ud af Luften. Forresten var dette Parallelisationsforsog kun en 


‘ Se t. Eks. THoRoppSEN: Nogle alm. Betragtn. om isl. Vulkaner og Lava- 
strémme. Geogr. Tidsskr. XII, S. 8 (Sep.). 


* Sml. Moreener i den isl. Pal.-form., 8S. 162 og 157. 
° Sml. The glac. Pal. Form., S. 290: »Not improbably too, some rocks of 


the »tuff and brecciaformation», may be due to the direct interaction of voleanie 
and glacial forees». 
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Bisag forelobig, Hovedsagen var at gére opmerksom paa, at der 
overhovedet findes en »glacial Palagonitformation». 

Jeg fandt i 1901, at det for neevnte Hagafjall for en meget vae- 
sentlig Del er opbygget af 5 Konglomeratlag -- hvoraf det tykkeste 
har en Megtighed af henimod 70 Fod — vexellejrende med 4 Mo- 
reenebenke, hvis samlede Megtighed overgaar Konglomeraternes. 
Héjlandets Rand udgéres her kun for en ringe Del af vulkansk 
Breccie. 

Alle disse Dannelser er uden nogen Tvivl ewldre end de »pre- 
glaciale Doleritery og af Forholdene her kan man slutte, at hvis der 


Fig. 1. 


kun har veret 1 Istid forud for Doleriternes Frembrud, saa har Is- 
dekkets Udstreekning 1 hvert Fald veret meget store Svingninger 
underkastet; men man er ikke ndédt til at antage, at der har veeret 
4 seerskilte Istider, adskilte af Tidsrum, i hvilke Joklerne var af lig- 
nende Storrelse som nu eller maaske mindre. Derimod forekommer 
det mig, at de isskurede Doleriter »der dekke store Arealer i Midten 
af Island» gér den Slutning aldeles uundgaaelig, at der her ikke kan 
have veret mindre end 2 serskilte Istider; nemlig hvad man fore- 
lébig kunde kalde den »fordoleritiske» og den »efterdoleritiske» med 
en Interglacialtid imellem. 

Hvad der gér en Sammenligning med Udlandets Glacialdannel- 


ser saa vanskelig, er bl. a. »Palagonitmorzenernes» som det synes, 
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hoje Adlde; de er aabenbart blevne aflejrede paa en Landoverflade, 
der for Breccielandets Vedkommende i en meget h6j Grad afveg fra 
den nuveerende. 

Den »fdrdoleritiske Istid> viser, som ovenfor antydet, uomtviste- 
lige Spor af idetmindste meget udpregede Oscillationer, og hvad der 
i denne Retning er bekendt fra den »efterdoleritiske» Istid, er ingen- 
lunde saa storslaaet. Her kan neevnes THORODDSENS Iagttagelser af 
krydsende Skurstriber; Jigeledes min Paavisning af 2 Skurstribesyste- 
mer i de af THORODDSEN som gennem en omvendt Kikkert beskuede 
Hreppar og Héjlandet narmest nordenfor. I samme Retning peger 
ogsaa den isskurede Morene over Dolerit nar Reykjavik og det af 
THORODDSEN iagttagne isskurede Konglomerat [Moraene?]| paa Mos- 
fellsheii. 

Man ser ret hyppig, navnlig paa Hoéjlandet, en graalig, hardet 
Moreene, hvis Forhold til den isskurede Dolerit ikke direkte kan afgéres, 
men ofte er den vel yngre end denne. Dette er saaledes muligvis 
Tilfeeldet med den yngre Moreene ovenfor Borkarstadir 1 Fljétshlid, 
som for blev omtalt. Lignende Dannelser har THORODDSEN iagtta- 
get over isskuret Dolerit ner Langjékull og Hofsjokull.t Ved Skinns- 
tungnaa innri, en lille Biflod til Thjérsd inde paa Héjlandet, ser 
man undtagelsesvis en saadan yngre Morene, muligvis »postdoleritisk» 
i en smuk Gennemskering (se omst. Fig.). Den synlige Megtighed af 
denne Morene, der forer smukke Skursten, er omtr. 60 Fod, og den 
ligner aldeles visse »Palagonitmoreener>, naar undtages, at den ikke er 
saa gennemkloftet. 

At man saaledes fra den efterdoleritiske Istid, foruden Meng- 
der af lost Morenegrus, treffer temmelig haarde Morener, undertiden 
til og med isskurede, synes at pege i samme Retning som de for 
omtalte krydsende Skurstribesystemer; men noget lignende som de 
lange Profiler af veludviklede Morzener, adskilte af Lavalag og delvis 
megtige, ikke morenelignende Konglomerater, kendes ikke fra den 
yngre Istid. 


‘Islands Jékler i Fortid og Nutid. Geogr. Tidsskr. XI, S. 23 (Sep.) og 
Geogr. Tidskr. XIV, S. 23. 
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Jeg tror, at en opmerksom og upartisk Laser vil give mig Ret 
i, at der ved mine Iagttagelser i 1899 er rejst et nyt og meget be- 
tydningsfuldt Spérgsmaal i Islandsk Geologi, og at Dr THORODDSENS 
Kritik maa betragtes som afgjort forfejlet, hvad dens Nivellerings- 
forsé6g angaar. 

Paa den anden Side skal jeg gerne indromme det fra en vis 
Side set kedelige i, at disse nye og fordervelige lagttagelser er 
komne frem just paa det Tidspunkt, da denne Forsker, hvis For- 
tjenester jeg ingenlunde skal benegte, skulde til at udgive sit Geo- 
logiske Kort over Island, Resultatet af mange Aars Rejser og Ar- 
bejde. 

(Reykjavik Marts 1902). 
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Nagra ord om rutmarken (Polygonboden) pa Spetsbergen och 
Beeren-Eiland. 


Af 


TH. M. FRIES. 


I en nyligen utgifven akademisk afhandling: Botanische Beo- 
bachtungen aus Spitzbergen egnar TH. WULFF ett kapitel (sid. 73 
—95) at beskrifning af den egendomliga, i arktiska trakter ej] ovan- 
liga bildning, som af F. KJELLMAN bDlifvit benimnd rutmarken och 
af W. kallas Polygonboden. Sasom fér densamma karakteristiskt an- 
gifver han, att marken genom sprickor uppdelats i mang- (vanligen 
sex-)sidiga stycken eller rutor, att densamma uteslutande bestar af 
finkornigt, homogent erosionsmaterial, samt att sprickorna_bildats 
genom uttorkning, ej genom frostens inverkan, sasom afven blifvit 
pastadt. 

Deremot forklarar W., att en bildning, som under svenska Spets- 
bergsfarden 1868 iakttogs pa Beeren Hiland, i anseende till sitt upp- 
komstsatt »hat mit der Bildung des echten Polygonbodens gar nicht 
zu thun>, Denna »falsche Polygonboden» utmirker sig nemligen 
derigenom, att »Erosionsprodukte aller Gréssen sich an seiner Bil- 
dung beteiligen, sowie auch dadurch, dass er stets auf mehr oder weni- 
ger stark abhangendem Terrain, besonders dicht unter dem Fijeld, 
vorkommt.» Dess ursprung uppgifves vara att sdka i den af Jou. G. 
ANDERSSON i Ymer 1900 sid. 442 o. f. beskrifna >detritusflytningen». 
Till belysande af den falska polygonmarkens utseende anfér W. hvad 
i den af mig och C. NYSTROM utgifna Svenska Polareapeditionen 
1568 s. 3O finnes omtaladt fran Beeren Eiland; derjemte angifver 
han sig sjelf hafva iakttagit »vdllig gleichartige, héchst eigentiimliche 
Bodenformationen» flerestades pa Spetsbergen, utan att dock inlata sig 
pa en narmare skildring af desamma. 

Hvad af W. harom blifvit framstaldt, skulle for visso icke manat 
mig att skrifva en enda rad, utan jag skulle hafva éfverlemnat fragans 
ytterligare dryftande till herrar geologer, savida ej mitt och C. Ny- 
STROMS namn af W. blifvit omnimnda, och detta pa ett sitt, som 
ar bade vilseledande och oférklarligt. Innan jag gar att uppvisa 
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detta, anser jag mig dock bora niimna, att hvad i sagda reseskisser 
harom blifvit meddeladt, harleder sig uteslutande fran mig, emedan 
min reskamrat ej deltog i den vandring, da ifragavarande bildning — 
i lika videalisk skénhet», som den af W. vid Wijdebay studerade — 
patraffades. Skulden ar uteslutande min, om nagot misstag blifvit be- 
ganget. Och enligt W. har detta skett, ity att sdsom orsak till denna 
bildning = skall Latte uppgifvits »Kinwirkunge der Stiirme». Hartill 
fogar W. inom parentes, sikerligen sdsom uttryck af sin forvaning, 
ett utropstecken; enligt mitt formenande borde han hafva ditsatt en 
hel rad sadana, om jag verkligen framkommit med nagot sa barockt. 
Men sa ar ingalunda forhallandet. 

Genomlaser man det citerade stallet, sad visar det sig latt, att 
jag forst omnamner, att — med undantag af fuktigare stallen — pa 
Beeren Hiland, for att begagna KEILHAUS traffande uttryck, »Jord- 
kadaveret ligger afdekket indtil fuldkommen Négenheds, samt att, 
sirskildt pa vissa strickor, det hela foreter Dilden af en »chaotisk 
stenlabyrint». Hartill fogas ordagrannt fdljande: »Stringt taget, gér 
dock denna stenmassa ej 6fverallt skal for benamningen chaotisk, ty 
flerestades tycker man sig formarka en viss ordning i densamma, Sa 
t. ex. visa sig kalkstenshéjderna kring Sydhamnen flerestides liksom 
randiga af — troligen genom stormar bildade — ett stycke fran 
hvarandra lopande smistensrader. Annu egendomligare anblick férete 
stora straickor, hvilka aro liksom indelade 1 tatt till aeades fogade, 
nastan regulidra, sexsidiga figurer, hvilkas sidor bildas af stora kuller- 
stenar, under det att det deraf inneslutna rummet tackes blott af grus 
och smasten, savida det ej i sin ordning 4r likaledes sénderdeladt i 
sexh6rningar, hvilkas sidolinier d& besta af smala rader af stenar, 
mindre till storleken an de, som omsluta den stérre sexhdrningen. 
Denna féreteelse horer ingalunda till sallsyntheterna; férklaringen pa 
densamma Ofverlemna vi dock at sakkunnigare personer att utleta.» 

Foér enhvar, som genomlaser detta, borde det ligga i éppen dag, 
att hair talas om tvenne helt olika saker, nem]. 1) om de rader eller 
strangar af smasten, som forefinnas har och der pa kalkstenshdjderna 
(der nagon rutmark aldrig kan finnas), och 2) om mark med, sasom 
SCORESBY sager, »bikaklikt utseende». Orsaken till den fdrra fore- 
teelsen, som ej har afligsnaste likhet eller sammanhang med nagon 
slags rutmark, antog jag gissningsvis vara stormarne, och detta anser 
jag fortfarande vara det rimligaste; om orsaken till den senare for- 
klarade jag ju mig med otvetydiga ord ej vaga uttala nagon egen 
mening. Och — Annu efter ett tredjedels sekels forlopp — anser 
jag den ratta forklaringen ej vara funnen, afven fastan W. pastar 
den vara att sdka i JOH. G. ANDERSSONS detritus-flytning. 

Det, som karakteriserar den af mig pad Beeren EHiland iakttagna 
rutmarksbildningen, ar nemligen 1) sdndersprickningen eller uppdel- 
ningen i (vanligtvis) sexkantiga stycken, hvartill uttorkning torde 
vara ftminstone en samverkande orsak,? och 2) stora kullerstenars 


1 Under nedskrifvandet af detta har jag kommit att tiinka pa, att det ej 
torde vara alldeles oriktigt att sitta sjelfva rutbildningen, bade hos den akta och 
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regulidra anordnande lings efter mang- (sex- )hérningarnes sidor samt, 
da. de stodrre, forst bildade sadana blifvit uppdelade i smiarre, net) 
stens ordnande till smala rinder Jangs dessas sidor. NHuru detta ste- 
narnes sorterande och placerande tillgatt, har varit och ar annu for 
mig en g&ta; har racker det ej till att gissa pa uttorkning, frost, 
blast eller detritus- flytning. 

Denna sistnimnda, som W. anser lemna fullgod férklaring, siger 
JoH. G. ANDERSSON besta deri, att, d& vid nedre andan af en pa en 
dalsida liggande snédrifva férefinnes cn detritusbildning, fran drifvans 
sundre kant inmatas stiindigt nya kvantiteter smiltvatten, tills mar- 
ken far grotartad konsistens och bérjar réra sig utfér sluttningen». 
Haraf uppstar ett slags »slamglaciéro med en »indmorén>, som ofta 
bestar af »stenflisor, som slamstrémmen skjutit for sig och hopat till 
en vall vid sin nedre kant»; stundom dro flisorna »vackert concen- 
triskt orienterade kring utflytningens rundade kant». Att denna skil- 
dring afser nagot helt annat, an det af mig iakttagna, ar uppenbart; 
ocksa sitter JOH. G. ANDERSSON sin detritus-flytning alls icke 1 for- 
bindelse med nagon rutmark, vare sig akta eller falsk. Det torde 
ock vara omdjligt att tanka sig, hura den trégt framskridande slam- 
massan skulle, sa att siga, af sig sjelf kunna uppdelas i sexsidiga, af 
storre eller mindre stenar kantade rutor. 

Det Aaterstar derfér for mig ej annat, an att uppmana till fort- 
satta undersdkningar af denva foreteelse, som genast adrager sig afven 
en icke-geologs synnerliga uppmarksamhet. Det var pa _ strackan 
vester om Mount Misery mellan Sydhamnen? och Engelska elfvens 
mynning, som jag flerestades iakttog densamma; narmare angifvande 
af lokalen ar omdjligt, da vandringen mellan dessa platser var en irr- 
fird i stark dimma. 


den falska polygonmarken, i ett visst samband med vinden. I ett s& ritt och stor- 
migt klimat som Beeren Hilands ar det nemligen uppenbart, att vinden kan spela 
&tminstone nagon rol vid uttorkningen, antagligen t. 0. m. stérre an varmen. 


2 Harmed afses, hvad den tiden af saval svenska polar-expeditioner som af 
norska fangstmin s& benémndes. Nu kallas den Rysshamnen. At den nuvarande 
Sydhamnen “gitvo norska fangstmin da namnet Jegtviken, emedan ett pa Atlanten 
af mans kapet under storm Ofvergifvet fartyg har drifvit i land. 


